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گزينة «4»                                 

واتسون و کریک  با استفاده از داده های به دست آمده از پرتو ایکس، مدل نردبان مارپیچ را ارائه کردند و مطالعات آن ها با

پژوهش های امروزی مورد تأیید قرار گرفته است. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: حالت مارپیچ بودن دنا توسط ویلکینز و فرانکلین مشخص شده اما رابطة مکملی بازها توسط واتسون و کریک

مشخص شد.

گزینة «2»: گزینه در مورد گریفیت می باشد اما دو نوع باکتری از یک گونه استفاده شد نه دو گونه. بقیه عبارت کاملاً درست

می باشد.

گزینة «3»: ایوری و همکارانش از عصاره باکتری پوشینه دار کشته شده در آزمایشات خود استفاده کردند اما هدف آزمایش سوم

تأیید نتیجه آزمایشات قبلی این دانشمندان بود نه رد ادعای اینکه پروتئین مادة وراثتی می باشد.

گزینه درست: 4سوال 1

2

گزينة «3»                       

انواعی از نو کلئو تید ها در یاخته های زنده و فعال دیده می شود  که تنها گروهی از آن ها در ساختار نوکلئیک اسید ها به کار

می روند. گروهی از آن ها مانند مولکول ATP برای تأمین انرژی استفاده می شوند.

بررسی همة گزینه ها:

گزینة «1»: تنها در مورد نو کلئو تید هایی صادق است که در ساختار نو کلئیک اسید به کار می رود.

گزینة «2»: هر نوکلئو تید مو جود در یک یاخته یو کاریوت  در هسته مصرف نمی شود!

گزینة «3»: در هر نوکلئو تید باز آلی در تماس مستقیم با قند ریبوز یا دئو کسی ریبوز قرار می گیرد. باز آلی همانطور که از نامش

مشخص است، خاصیت قلیایی دارد.

گزینة «4»: هر نو کلئو تید در تشکیل پیوند فسفود ی استر شرکت نمی کند (مانند مولکول ATP که برای تأمین انرژی به کار می رود.)

گزینه درست: 3سوال 2

3

گزينة «3»                         

در ساختار فام تن ها، دنا و پروتئین ها دیده می شوند و زیرو احد های آن ها نوکلئو تید و آمینو اسید است. در زمان تشکیل

پلی پپتید از ATP (طبق متن کتاب درسی) و در زمان تشکیل دنا از نوکلئوتیدهای سه فسفاته استفاده می شود و در هردو از

انرژی نوعی نوکلئوتید استفاده می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: دقت داشته باشید که نو کلئو تید ها دارای قند پنج کربنه می باشند. یکی از این کربن ها در خارج از حلقه می باشد؛

بنابراین حلقة پنج کربنه نادرست می باشد.

گزینة «2»: این نوکلئیک اسید می تواند دنا یا رنا باشد. اگر دنا از نوع حلقوی باشد، نمی توان برای آن انتها تعریف کرد و این

عبارت به این علت نادرست است.

گزینة «4»: این نوکلئیک اسید به طور حتم دنا می باشد. با توجه به ساختار نوکلئو تید ها، به طور حتم تعداد پیوند های اشتراکی

بسیار بیشتر از زیرو احد های پورین دار می باشد.

گزینه درست: 3سوال 3
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گزينة «3»

رشته های الاستیک در دیوارة سرخرگ ها و سیاهرگ ها به میزان فراوانی وجود دارند که شباهت بین این دو ساختار را مطرح

می کند. (این نکته در کنکور سراسری نیز مطرح شده است). اما دقت داشته باشید که طبق متن کتاب درسی، نبض تنها در

سرخرگ ها وجود دارد و در سیاهرگ ها از جمله سیاهرگ کلیه نبض دیده نمی شود؛ بنابراین رشته های الاستیکی که موجب ایجاد

نبض می شوند، نوعی وجه تفاوت بین سرخرگ ها و سیاهرگ  ها می باشد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: بافت پوششی مری، سنگفرشی چند لایه است که در این بافت غشای پایه تنها با ردیف پایینی یاخته ها در تماس

است و یاخته های بالاتر با غشای پایه تماس ندارند. در مویرگ های ناپیوسته نیز غشای پایه ناقص است و در برخی قسمت  ها،

غشای یاخته های پوششی سنگفرشی با غشای پایه اتصال ندارد.

گزینة «2»: مویرگ های پیوسته به طور مثال در دستگاه عصبی مرکزی یافت می شوند که در این بخش ها، بسیاری از مواد و

میکروب ها در شرایط طبیعی نمی توانند از دیواره مویرگ عبور کنند؛ بنابراین امکان عبور برخی عوامل بیماری زا از مویرگ های

پیوسته وجود دارد، همچنین در آزمایش گریفیت پس از تزریق باکتری ها به موش (ورود به خون)، می توان آن ها را در

شش های موش نیز مشاهده کرد. بنابراین میکروب  توانایی عبور از دیواره حبابک را دارد.

گزینة  «4»: طبق شکل های کتاب درسی، یاخته های پوششی لوله پیچ خورده نزدیک دارای میتو کندری  های زیاد و هسته نسبتاً

گرد و ریز پرز (چین خوردگی غشایی) می باشند. هر سة این ویژگی ها در یاخته های کناری غدة  معده نیز دیده می شود.

گزینه درست: 3سوال 4

5

گزينة «3»

ایوری و همکارانش متو جه شدند که پرو تئین ماده وراثتی نیست. دقت کنید که در مرحلة اول آزمایش ایوری برخلاف مرحلة

دوم، از آنزیم پروتئاز استفاده شد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در مرحلة سوم همانند مرحلة اول آزمایش گریفیت، از باکتری بدون پوشینه استفاده نشد اما دقت کنید که گریفیت

نمی دانست مادة وراثتی همان DNA است!

گزینة «2»: واتسون و کریک  (نه چارگاف) متوجه شدند که بازهای آلی آدنین و تیمین در ساختار دنا روبه روی هم قرار دارند

تحقیقات چارگاف تنها نشان داد در دنای جانداران مقدار آدنین با مقدار تیمین برابر است نه این که این باز  ها روبه روی هم قرار

می گیرند، اما دقت کنید که قبل از آن ها، ویلکینز و فرانکلین ابعاد مولکول دنا را تشخیص داده بودند.

گزینة «4»: واتسون و کریک  مدل نردبان مارپیچ را ارائه دادند اما اولین بار ویلکینز و فرانکلین متوجه شدند دنا بیش از یک

رشته دارد.

گزینه درست: 1سوال 5

6

گزینه «2»

منظور صورت سؤال، ژن ها هستند که اطلاعات وراثتی را به صورت سازماندهی شده دارند.

بررسی عبارت ها:

عبارت الف) بیان ژن می تواند به تولید رنا یا پلی پپتید بینجامد.

عبارت ب) در ساختار دنا در برابر هر نوکلئوتید با باز آلی پورینی (دو حلق هاي) نوکلئوتید با باز آلی پیریمیدینی (تک حلقه اي)

قرار می گیرد.

عبارت ج) در ساختار هر نوکلئو تید یک حلقۀ شش ضلعی مربوط به باز آلی یافت می شود.

عبارت د) در ساختار ژن، بین نوکلئوتیدها پیوندهاي هیدروژنی و فسفودي استر یافت می شود. تشکیل پیوندهاي هیدروژنی

بدون دخالت آنزیم اتفاق می افتد. علاوه بر آن پیوندهاي کووالانسی دیگري نیز بین اجزاي هر نوکلئوتید وجود دارد.

گزینه درست: 2سوال 6
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گزینه «3»

باکتري شماره «1» نشان دهنده باکتري پوشینه دار و باکتري شماره  «2» نشان دهنده باکتري بدون پوشینه است. در تمام

آزمایش هایی که از باکتري زنده بدون پوشینه استفاده شد (آزمایش هاي دوم و چهارم) سیستم ایمنی موش ها به مبارزه با

باکتري پرداخت اما در آزمایش چهارم پوشینه دار شدن گروهی از باکتري ها مانع از بین بردن آن ها توسط سیستم ایمنی

موش ها شده و در نهایت موش ها مردند.

گزینه درست: 3سوال 7

8

گزینه «1»

همۀ نوکلئوتیدهاي به کار رفته در هر یک از آن ها (دنا و رناي ناقل) داراي قند مشابهی هستند. در مولکول هاي دنا قند

دئوکسی ریبوز و در رناها قند ریبوز به کار رفته است. هر اسید نو کلئیکی که داراي پیوند هیدروژنی است، این پیوندها را بین

نوکلئوتیدهاي خود برقرار می کند. تعداد اتم اکسیژن در تمام دئوکسی ریبوزها برابر و یکی کمتر از تعداد اتم اکسیژن در تمام

قند هاي 5 کربنی ریبوز است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: میکو ریزا (قارچ ریشه اي) نوعی یوکاریوت است. بنابراین در میتو کندري هاي خود داراي دناي حلقوي است. در

دناي حلقوي دو انتهاي مولکول توسط پیوندهاي فسفودي استر به یکدیگر متصل می شوند.

گزینه «3»: اگر چه هر پیوند هیدروژنی به تنهایی انرژي کمی دارد، ولی وجود هزاران یا میلیون ها نوکلئوتید و برقراري پیوند

هیدروژنی بین آنها به مولکول دِنا حالت پایدارتري می دهد.

گزینه «4»: باز آلی نیتروژن دار می تواند پورین باشد که ساختار دو حلقه اي دارد؛ شامل آدنین و گوانین یا می تواند پیریمیدین

باشد که ساختار تک حلقه اي دارد؛ شامل تیمین، سیتوزین و یوراسیل، در دِنا باز یوراسیل شرکت ندارد و به جاي آن تیمین

وجود دارد و در رنا به جاي تیمین، باز یوراسیل وجود دارد. بنابراین بازهاي پورینی در همۀ مولکو لهاي سید نو کلئیکی یافت

می شوند.

گزینه درست: 1سوال 8

9

گزینه «4»

منظور صورت سؤال ترکیبات دی نوکلئوتیدی مانند NADH و  و یا ترکیبات پلی نوکلئوتیدی مانند دنا و رنا است.

همه این مولکول ها در پی فعالیت آنزیم (ها) در یاخته ایجاد شده اند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه (1 و 2) در رابطه با NADH و   صادق نیست.

گزینه 3) درباره مولکول دنا و رنا و  صادق نیست.

گزینه درست: 4سوال 9

F ADH2

F ADH2

F ADH2

10

گزینه «4»

گزینه «1»: در آزمایش سوم گریفیت باکتری های پوشینه دار کشته شده به موش تزریق شدند.

گزینه «2»: در آزمایش اول برای اولین بار مشخص شد جنس ماده وراثتی از پروتئین (دارای مونومر آمینواسید) نیست.

گزینه «3»: در آزمایش اول گریفیت باکتری پوشینه دار به موش تزریق شد و باعث مرگ آن شد و بیماری زایی باکتری پوشینه

دار ثابت شد.

گزینه «4»: در آزمایش آخر ایوری عصاره باکتری پوشینه دار 4 قسمت و به هرکدام آنزیم تجزیه کننده یک گروه از مواد آلی

اضافه شد و انتقال صفت تنها در قسمتی که آنزیم تجزیه کننده نوکلئیک اسید داشت دیده نشد.

گزینه درست: 4سوال 10
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گزينة «1»

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: ارائة مدل نردبان مارپیچ  واتسون و کریک

براساس این مدل و نتایج به دست آمده می توان پیوند فسفود ی استر را پیوند بین دو قند متوالی در یک رشته دانست.

چار گاف گزینة «2»: ارائة عدم برابری آدنین و گوانین برای اولین بار

چارگاف هیچ اطلاعاتی از دو رشته بودن دنا و قرار گیری نوکلئو تید ها در مقابل هم نداشت. (نادرستی 2)

ویلکینز و فرانکلین گزینة «3»: آزمایش پرتو  ایکس و تهیة تصاویر از مولکول دنا

در نتایج خود بیان کردند که مولکول  دنا بیش از یک رشته دارد، (نه اینکه دو رشته دارد) (نادرستی 3)

گزینة «4»: ماهیت مادة وراثتی توسط ایوری و همکارانش مشخص شد اما دقت کنید که این دانشمندان از وجود دنا در یاخته

آگاه بودند و شناسایی مولکول دنا برای نخستین بار مربوط به این دانشمندان نمی باشد. (نادرستی 4)

گزینه درست: 1سوال 11

=

=

=

12

گزينة «4»

علت رد گزینة «1»: هر نو کلئوتید  تنها یک باز آلی دارد و به کار برد ن واژه «بازهای آلی» برای یک نو کلئو تید  نادرست است.

علت رد گزینة «2»: نو کلئو تید  ها می توانند به  صورت آزاد درون سیتو پلاسم باشند.

علت رد گزینة «3»: نو کلئو تید ها می توانند دارای 1 یا 2 حلقة آلی نیترو ژن دار باشند.

زمانی یک نو کلئو تید 1 حلقة آلی نیترو ژن دار دارد که باز آلی تک حلقه ای داشته باشد.

زمانی یک نو کلئو تید 2 حلقة آلی نیترو ژن دار دارد که باز آلی دو حلقه ای داشته باشد.

علت درستی گزینة «4»: برای تشکیل یک نو کلئوتید، باز آلی نیترو ژن دار و گروه یا گروه های فسفات با پیوند کو و الانسی به دو

سمت قند متصل می شوند.

این سؤال مشابه سؤال 167 کنکور 1400 است!

گزینه درست: 4سوال 12

13

گزينة «4»

گزینة «1»: در آزمایش ویلکینز و فرانکلین مشخص شد دنا حالت مارپیچی و بیش از یک رشته دارد (نه دو رشته دارد!) و با

تصاویر به دست آمده با کمک پرتو ایکس ابعاد دنا را نیز تشخیص دادند.

گزینة «2»: در آزمایش گریفیت مشخص شد مادة وراثتی از باکتری پوشینه دار می تواند به باکتری فاقد پوشینه منتقل شود ولی

تشخیص دنا به عنوان مادة وراثتی از دست آورد های ایوری بود.

گزینة «3»: کشف رابطة مکملی بین نو کلئو تید ها از دست آورد های واتسون و کریک  بود و چارگاف تنها برابر بودن نو کلئو تید  های

ذکر شده با یکدیگر را کشف کرد.

گزینة «4»: طبق مدل واتسون و کریک تشکیل تعداد زیادی پیوند هیدروژنی باعث ایجاد پایداری بیشتر در دنا می شود. طبق

متن کتاب پیوندهای هیدروژنی به تنهایی انرژی کمی دارند.

گزینه درست: 4سوال 13

14

گزينة «4»

منظور سؤال، همه دئو کسی ریبو نو کلئو تید های موجود در ساختار مولکول دنا می باشد.

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: در نوکلئوتید های دارای باز آلی پورین، پیوند اشتراکی بین حلقه پنج ضلعی باز آلی و قند تشکیل می شود.

گزینة «2»: دقت کنید درون نوکلئوتید ، گروه فسفات به کربنی متصل می شود که در خارج از ساختار حلقة آلی مولکول قند قرار

دارد.

گزینة «3»: در دنا های خطی، نوکلئو تید انتهایی گروه هیدرو کسیل خود را از دست نمی دهد.

گزینة «4»: در همة دئو کسی ریبو نو کلئو تید ها حلقة شش ضلعی باز آلی در تشکیل پیوند هیدرو ژنی شرکت می  کند.

گزینه درست: 4سوال 14



3/18/24, 8:37 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1083302&title=فصل+یک&type=false&random=false 5/34

15

گزینة «3»

عبارت های «الف» ، «ب» و «ج» نادرست هستند. بررسی عبارت ها:

الف) اطلاعات اولیه در مورد مادة وراثتی از آزمایشات گریفیت به دست آمد.

ب) در آزمایشات گریفیت، از گرما برای از بین بردن باکتری ها استفاده شد و آنزیم استفاده نشد. 

ج) در آزمایش دوم گریفیت، نوع بدون کپسول باکتری تزریق شد که بیماری زا نیست.

د) باکتری های کپسول دار را می توان در محیط خون(محیط داخلی) همانند شش های موش مشاهده کرد.

گزینه درست: 3سوال 15

16

گزينة «4»

واتسون و کریک با استفاده از نتایج آزمایش های چار گاف و داده های حاصل از تصاویر تهیه شده با پرتو  ایکس و با استفاده از

یافته های خود مدل مولکولی نردبان مارپیچ را ارائه کردند.

بررسی گزینه ها:

1) منظور از هر واحد تکرار شوندة دنا، نوکلئو تید هاست. در ساختار نوکلئو تید های دنا یک قند دئو کسی ریبوز (دارای یک حلقة

آلی) و یک باز پورینی (دوحلقه ای) و یا باز پیر یمیدینی (تک حلقه ای) یافت می شود. (نادرست)

2) در تشکیل پیوند فسفودی استر، فسفات یک نوکلئوتید به گروه هیدروکسیل  از قند مربوط به نوکلئوتید دیگر متصل

می شود (نه برعکس).

3) با توجه به متن کتاب زیست شناسی3، دو رشتة دنا در موقع نیاز می توانند در بعضی نقاط از هم جدا شوند، بدون این که

پایداری آن ها به هم بخورد.(نادرست)

4)  پیوندهای هیدروژنی بین بازها، دو رشته دِنا را در مقابل هم نگه می دارد. این پیوندها بین جفت بازها به صورت اختصاصی

تشکیل می شوند.

گزینه درست: 4سوال 16

(OH)

17

گزینة «1»

در آزمایش اول همة پروتئین های مو جود در همة عصارة باکتری (نه بخشی از آن) تخریب شدند.

بررسی موارد درست:

گزینة «2»: در آزمایش دوم برخلاف سوم، به دنبال سانتریفیوژ، در عصارة باکتری چند لایه تشکیل شد که در هر کدام نوعی مادة

آلی وجود داشت.

گزینه های «3» و «4»: در آزمایش دوم برخلاف آزمایش های سوم و اول، از آنزیم های تخریب کننده (هیدرولیزکننده) استفاده

نشد.

گزینه درست: 1سوال 17

18

گزینة «1»

ایوری و همکارانش سه آزمایش انجام دادند که در آزمایش اول و سوم از آنزیم ها استفاده کردند. این آنزیم ها می توانستند

مواد آلی را تجزیه کنند ولی در مرحلة دوم از آنزیم های تجزیه کننده استفاده نکردند بلکه در این مرحله عصارة استخراج شده از

باکتری های کشته شده ی پوشینه دار را سانتریفیوژ کردند.

گزینه درست: 1سوال 18
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گزینة «3»

دقت کنید هر باز آلی با پیوند هیدروژنی به باز آلی مقابل خود متصل می شود نه باز آلی مجاور خود !!

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در باکتری استرپتوکوکوس نومونیا، دنا می توانست از یاخته ای وارد یاخته دیگری شود.

گزینة «2»: در سرتا سر DNA رابطة مکملی دیده می شود.

گزینة «4»: در ساختار آن تعداد پیوندهای قند – باز و تعداد حلقه های 5 ضلعی بدون نیتروژن باهم برابر است و برابر تعداد

نوکلئوتید ها می باشد.

- قندها فاقد نیتروژن هستند.

گزینه درست: 3سوال 19

20

گزينة «4»

با اضافه شدن نوکلئوتیدهای مختلف به انتهای رشتة پلی نوکلئوتیدی عامل انتهای مولکول تغییر نمی کند و در هر صورت عامل

هیدروکسیل مولکول قند در انتهای رشته وجود دارد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: گروه های فسفات نوکلئوتیدها به بازهای آلی متصل نیستند.

گزینه های «2» و «3»: رشتة پلی نوکلئوتیدی تیمین دار، قطعاً از جنس دنا می باشد و در صورتی که نوکلئوتید آدنین دار به

نوکلئوتید آدنین دار دیگر متصل گردد، قطعاً از هر لحاظ با یکدیگر شباهت دارند. در ساختار مولکول دنا نوکلئوتیدهای

یوراسیل دار قرار نمی گیرند.

گزینه درست: 4سوال 20

21

گزينة «3»

در آزمایش های گریفیت، قابل انتقال بودن مادة وراثتی مشخص شد. در این آزمایش ها عامل مقاومت باکتری ها در مقابل

دستگاه ایمنی موش، کپسول است. در آزمایش اول و سوم کپسول مشاهده می شود. بررسی سایر گزینه ها:

آزمایش

گریفیت
باکتری پوشینه دار

باکتری

بدون پوشینه

مرگ

موش ها
پس از این مرحله نتیجه گیری کرد که ...

 ✓- - - - -زندهمرحله 1

 زنده- - - - -مرحله 2

پوشینه به تنهایی عامل مرگ موش ها نیست.- - - - -کشته شدهمرحله 3

مادة وراثتی می تواند از یک یاخته به یاختة دیگر منتقل شود.✓زندهکشته شدهمرحله 4

در گزینة «1» به تأیید وراثتی بودن مولکول دنا اشاره شده، در صورتی که گریفیت نمی دانست آن مادة وراثتی، دنا است.

مشخص کردن دنا به عنوان مادة وراثتی توسط ایوری انجام شد که ایوری در آزمایش های خود از جانور مهره دار استفاده نکرد.

گزینة «2»: ماهیت مادة ذخیره کننده اطلاعات یاخته توسط ایوری کشف شد که در آزمایشات خود باکتری بدون پوشینه را از

بین برد.

گزینة «4»: مربوط به آزمایش اول ایوری است نه آزمایش دوم.

گزینه درست: 3سوال 21

×

×
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گزينة «3»

موارد الف ب و ج نادرست اند.

بررسی موارد:

الف) در هیچ مرحله ای از آزمایش گریفیت، باکتری های بدون پوشینه کشته شده به موش ها تزریق نشدند.

ب) در مرحلة چهارم آزمایش گریفیت، مخلوطی از باکتری های بدون پوشینه زنده و باکتری های پوشینه دار کشته شده با گرما به

موش ها تزریق شد و برخلاف انتظار موش ها مُردند و در خون و شش های موش های مرده، باکتری های پوشینه دار زنده یافت

شدند.

ج) دقت کنید که در مرحلة چهارم آزمایش گریفیت، یاخته های بدون پوشینه زنده، مادة وراثتی را از محیط دریافت کردند نه

الزاماً از یاخته های زندة دیگر؛ چرا که باکتری های پوشینه دار کشته شده بودند.

د) در مرحلة دوم آزمایش گریفیت، باکتری های بدون پوشینه زنده به موش ها تزریق شده و موش ها نمردند. باکتری های بدون

پوشینه ژن یا ژن های لازم برای ساخت کپسول (پوشینه) را ندارند.

گزینه درست: 3سوال 22

23

گزينة «3»

نوکلئیک اسیدهای دارای مدل نردبان مارپیچی مربوط به مولکول های دنا است. دو رشتة دنا در موقع نیاز می توانند در بعضی از

نقاط از هم جدا شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: برخی نوکلئیک  اسید های خطی، رنا و برخی از آن ها دنا هستند. رناها فاقد باز آلی تیمین هستند.

گزینة «2»: قوانین چار گاف، جفت شدن بازهای آلی در دنا را توجیه می کند ولی این قانون در مورد رنا صدق نمی کند.

گزینة «4»: انواعی از نوکلئو تید ها فاقد باز آلی یوراسیل هستند که از جملة آن  ها، ریبو نو کلئو تید واجد باز آلی آدنین، گوانین و

سیتو زین می باشد که در ساختار رنا شرکت دارند.

گزینه درست: 3سوال 23

24

گزینه «4»

در تک یاخته ای ها تبادل گاز، تغذیه و دفع بین محیط و یاخته از سطح آن انجام می شود. پس صورت سؤال به یوکاریوت و

پروکاریوت اشاره می کند. منظور مولکول ATP می باشد که دارای باز آدنین و قند ریبوز بوده و به عنوان منبع رایج انرژی در

فعالیت های مختلف یاخته مورد استفاده قرار می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در یوکاریوت ها، رشته های دِنای اصلی نیز دارای دو انتهای متفاوت می باشند.

گزینه «2»: نوکلئیک اسید دارای پیوند هیدروژنی می تواند دِنا یا رِنای ناقل باشد. برابر بودن جفت بازهای مکمل از ویژگی های

دِنا است. درضمن رنا اصلاً تیمین ندارد.

گزینه «3»: در دِنای خطی، در هر رشته یک انتهای آزاد هیدروکسیل مربوط به قند وجود دارد و این یعنی در هر رشته، این قند

فقط در یک پیوند فسفودی استر شرکت دارد، اما در دِنای حلقوی، تمام دئوکسی ریبوزها در دو پیوند فسفودی استری مشارکت

دارند.  

گزینه درست: 4سوال 24

25

گزینه «1»

در نوکلئوتیدها، گروه فسفات با اتم کربن واقع در خارج حلقه 5 ضلعی قند پیوند کووالان برقرار می کند. بازهای آلی پورینی

دارای یک حلقه 5 ضلعی و یک حلقه 6 ضلعی هستند. بازهای آلی پورینی، از سمت حلقه 5 ضلعی خود، با قند پیوند برقرار

می کنند و از سمت حلقه 6 ضلعی خود با باز آلی مکمل خود پیوند هیدروژنی برقرار می کنند.

گزینه درست: 1سوال 25
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گزینه «4»

گزینه «1»: رنا از یک رشته تشکیل شده است و لفظ «رشته های» برای آن نادرست است.

گزینه «2»: در مورد یک رشته نمی توان برابری تعداد پورین و پیریمیدین را اثبات کرد.

گزینه «3»: در رنای ناقل امکان تشکیل پیوند هیدروژنی وجود دارد.

گزینه  »4»: رنابسپاراز، رنا می سازد و دنابسپاراز، دنا می سازد. هر دو آنزیم پروتئینی هستند و توسط ریبوزوم های آزاد در

سیتوپلاسم یاخته تولید می شوند.

گزینه درست: 4سوال 26

27

گزينه «4»

شکل ساختار نوعی نوکلئوتید را نشان می دهد و بخش های شماره 1 و2 به ترتیب گروه فسفات و باز آلی نیتروژن دار هستند.

نوکلئیک اسیدها که شامل دئوکسی ریبونوکلئیک اسید (دِنا) و ریبونوکلئیک اسید (رِنا) هستند. همگی بسپارهایی (پلیمرهایی)

از واحدهای تکرارشونده به نام نوکلئوتید هستند. نوکلئوتیدها با نوعی پیوند اشتراکی به نام فسفودی استر به هم متصل

می شوند و رشته پلی نوکلئوتیدی را می سازند. در تشکیل پیوند فسفودی استر، فسفات یک نوکلئوتید به گروه هیدروکسیل OH از

قند مربوط به نوکلئوتید دیگر متصل می شود. رشته های پلی نوکلئوتیدی یا به تنهایی نوکلئیک اسید را می سازند، مثل رنا یا

به صورت دوتایی مقابل هم قرار می گیرند و نوکلئیک اسیدهایی مثل دِنا را می سازند، پیوندهای هیدروژنی بین بازهای دو

نوکلئوتید مقابل هم از دو رشته پلی نوکلئوتیدی، دو رشته دِنا را در مقابل هم نگه می دارد. پس در ساختار نوکلئیک اسیدها، دو

نوع پیوند بین نوکلئوتیدی دیده می شود پیوند فسفودی استر بین دو نوکلئوتید مجاور هم و پیوند هیدروژنی بین دو نوکلئوتید

مقابل هم.

با توجه به این که نوکلئوتید مورد نظر در یک مولکول نوکلئیک اسید قرار گرفته است، در صورتی که هیچ یک از بخش های شماره 1

و 2 (گروه فسفات و باز آلی) در نوعی پیوند بین دو نوکلئوتید شرکت نکنند، تنها قند پنج کربنه این نوکلئوتید در نوعی پیوند

شرکت کرده و گروه هیدروکسیل آن به گروه فسفات نوکلئوتید مجاور آن، توسط پیوند فسفودی استر، اتصال یافته است. پس

این نوکلئوتید در هیچ پیوند هیدروژنی ای شرکت نکرده است و به طور حتم مربوط به نوعی مولکول رنا می باشد (چون در دنا

همه نوکلئوتید در پیوند هیدروژنی شرکت می کنند) و در یکی از انتهاهای آن قرار گرفته است (چون تنها با یک نوکلئوتید پیوند

برقرار کرده است.) طبق شکل 8، صفحه 28 کتاب زیست شناسی 3 اگر نوکلئوتید مورد نظر، نوکلئوتید جایگاه اتصال به

آمینواسید باشد، مولکول نوکلئیک اسید موردنظر نوعی رنای ناقل خواهد بود و درنتیجه می تواند دارای توالی پادرمزه

(آنتی کدون) باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: اگر فقط باز آلی در پیوندی بین نوکلئوتیدی شرکت نکند (یعنی هم گروه فسفات و هم قند در پیوند شرکت کرده اند).

نوکلئوتید موردنظر تنها با دو نوکلئوتید مجاورش پیوند دارد و بنابراین مربوط به نوعی نوکلئیک اسید با یک رشته

پلی نوکلئوتیدی (مولکول رنا) است. همان طور که می دانید، در رِنا به جای تیمین، باز یوراسیل وجود دارد، اما دقت کنید که

یوراسیل نوعی باز پیریمیدین است و ساختار تک حلقه ای دارد، اما باز آلی نوکلئوتید مورد سؤال دارای دو حلقه است.

گزینه «2»: اگر فقط گروه فسفات در پیوندی بین نوکلئوتیدی شرکت کند (یعنی نه باز آلی و نه قند در پیوند شرکت نکرده اند)،

نوکلئوتید مورد نظر تنها با یک نوکلئوتید مجاورش پیوند دارد و بنابراین مربوط به نوعی نوکلئیک اسید با یک رشته 

پلی نوکلئوتیدی (مولکول رنا) است (چون در دنا همه نوکلئوتیدها در پیوند هیدروژنی شرکت می کنند) و در یکی از انتهاهای آن

قرار گرفته است (چون تنها با یک نوکلئوتید پیوند برقرار کرده است). رنا انواع متفاوتی مثل رنای رناتنی، رنای ناقل، رنای پیک

و ... دارد، اما تنها رنای پیک قابلیت ترجمه شدن دارد.

گزینه «3»: اگر هم گروه فسفات و هم باز آلی در پیوندی بین نوکلئوتیدی شرکت کنند، پس در ساختار مولکول نوکلئیک اسید

مورد نظر قطعاً پیوند هیدروژنی وجود دارد، پس این مولکول یا دناست و یا رنای ناقل (همان طور که می دانید در ساختار نهایی

رنای ناقل، نوکلئوتیدهای مکمل می توانند پیوند هیدروژنی ایجاد کنند)، پس نمی توان گفت قند پنج کربنه در این نوکلئوتید

به طور حتم دئوکسی ریبوز است.

گزینه درست: 4سوال 27
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28

گزينه «2»

موارد (ب) و (ج) عبارت موردنظر را به درستی تکمیل می کنند.

بررسی همه موارد:

الف) ایوری و همکارانش ابتدا از عصاره استخراج شده از باکتری های کشته شده پوشینه دار استفاده کردند و در آن تمامی

پروتئین های موجود را تخریب کردند. آن ها سپس باقی مانده محلول را به محیط کشت باکتری فاقد پوشینه اضافه کردند و

دیدند که انتقال صفت صورت می گیرد، پس می توان نتیجه گرفت که پروتئین ها ماده وراثتی نیستند. ایوری در آزمایش های

بعدی خودی ماهیت ماده وراثتی را کشف کرد. (دقت کنید که در صورت سؤال گفته در مجموعه آزمایش ها.)

ب) برای نخستین بار مشاهدات و تحقیقات چارگاف روی دِناهای جانداران نشان داد که مقدار آدنین در دِنا با مقدار تیمین برابر

است و مقدار گوانین در آن با مقدار سیتوزین برابری می کند. تحقیقات بعدی دانشمندان (نه چارگاف) دلیل این برابری

نوکلئوتیدها را مشخص کرد.

ج) در آزمایش دیگری ایوری و همکارانش عصاره استخراج شده از باکتری های کشته شده پوشینه دار را در یک سانتریفیوژ با

سرعت بالا قرار دادند و مواد آن را به صورت لایه لایه جدا کردند. با اضافه کردن هریک از لایه ها به صورت جداگانه به محیط

کشت باکتری فاقد پوشینه مشاهده کردند که انتقال صفت فقط با لایه ای که در آن دِنا وجود دارد انجام می شود. نتایج این

آزمایش ها، ایوری و همکارانش را به این نتیجه رساند که عامل اصلی و مؤثر در انتقال صفات، دِنا است. به عبارت ساده تر، دِنا

همان ماده وراثتی است. با این حال نتایج به دست آمده مورد قبول عده ای قرار نگرفت؛ چون در آن زمان بسیاری از دانشمندان

بر این باور بودند که پروتئین ها ماده وراثتی هستند.

د) ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتو ایکس از مولکول های دِنا تصاویری تهیه کردند. با بررسی این تصاویر در مورد ساختار

دِنا نتایجی را به دست آوردند ازجمله این که دِنا حالت مارپیچی و بیش از یک رشته دارد. البته با استفاده از این روش (نه یک

روش دیگه!) ابعاد مولکول ها را نیز تشخیص دادند.

گزینه درست: 2سوال 28

29

گزينه «1»

تنها مورد الف درست است.

در جانداران دو نوع نوکلئیک اسید دنا (DNA) و رنا (RNA) وجود دارد. مولکول های دنا، مولکول هایی دورشته ای هستند که دو

رشته آن ازطریق پیوندهای هیدروژنی میان نوکلئوتیدها (واحدهای تکرارشونده نوکلئیک اسیدها) به هم متصل می شوند.

مولکول های رنا مولکول هایی تک رشته ای هستند اما دقت داشته باشید که در برخی از انواع رناها مانند رنای ناقل، بین

نوکلئوتیدهای سازنده مولکول می توان پیوند هیدروژنی مشاهده کرد. پس هم 

مولکول های دنا و هم مولکول های رنا، می توانند میان واحدهای تکرارشونده خود، دارای پیوند هیدروژنی باشند.

بررسی موارد:

الف) مولکول های دنا توسط آنزیم دنابسپاراز (DNA پلی مراز) و مولکول های رنا توسط آنزیم رنابسپاراز (RNA پلی مراز) تولید

می شوند. بنابراین همه این مولکول ها توسط نوعی آنزیم بسپاراز (پلی مراز) به وجود می آیند. (درست)

ب) دو انتهای رشته های پلی نوکلئوتیدی می توانند با پیوند فسفودی استر به هم متصل شوند و نوکلئیک اسید حلقوی را ایجاد

کنند؛ برای مثال دِنا در باکتری ها به صورت حلقوی است. وجود ترکیبات متفاوت (گروه های فسفات و قند نوکلئوتیدها) در مورد

نوکلئیک اسیدهای حلقوی صدق نمی کند. (نادرست)

ج) در ساختار نوکلئیک اسیدها دو نوع باز آلی نیتروژن دار مشاهده می شود؛ بازهای آلی تک حلقه ای یا پیریمیدین ها (شامل

سیتوزین، تیمین و یوراسیل) و بازهای آلی دوحلقه ای یا پورین  ها (شامل آدنین و گوانین). مشاهدات و تحقیقات چارگاف روی

دِناهای جانداران نشان داد که مقدار آدنین در دِنا با مقدار تیمین برابر است و مقدار گوانین در آن با مقدار سیتوزین برابری

می کند. اما دقت داشته باشید در مولکول های رنا که تک رشته ای هستند و هم چنین هر رشته مولکول دنا، لزوماً این نسبت و

برابری برقرار نیست. (نادرست)

د) در نوکلئیک اسیدهای خطی گروه فسفات در یک انتها و گروه هیدروکسیل در انتهای دیگر آزاد است؛ بنابراین هر رشته  دِنا و

رِنای خطی همیشه دو سر متفاوت دارد. در این مولکول ها، گروه (های) فسفات و قند نوکلئوتیدهای دو انتهای مولکول

نوکلئیک اسید آزاد بوده و به یکدیگر متصل نمی شوند.

گزینه درست: 1سوال 29
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30

گزینه«3»

منظور صورت سوال مولکول های دنا و رنا در یاخته های یوکاریوتی است؛ زیرا طبق متن کتاب، این یاخته ها، توسط غشا ها به

چندین بخش تقسیم شده اند. هم چنین دقت کنید طبق توضیحات صفحه 27 زیست شناسی3، اطلاعات وراثتی علاوه بر دنا، در

مولکول رنا نیز وجود دارد.

الف) منظور مولکول دنا می باشد. در مولکول دنا، نوکلئوتیدها واحدهای سه بخشی (قند+ باز آلی + گروه فسفات) هستند که

توسط پیوند فسفودی استر به هم متصل شده اند. (این مورد در کنکور سراسری 99 مطرح شده است).

ب) منظور مولکول دنا است که ساختار دو رشته ای و بدون انشعاب دارد.

دقت کنید در هر یاخته ای الزاماً همانندسازی مولکول دنا صورت نمی گیرد و به علت کلمه «به طور حتم» در صورت سوال، این

مورد نادرست است.

ج) دقت کنید همانطور که در فصل 7 زیست شناسی1، خوانده اید، مولکول های نوکلئیک اسید مانند رنا می توانند از طریق

پلاسمودسم ها بین دو یاخته مجاور جابه جا شوند. مولکول های رنا، دارای قند ریبوز هستند.

د) منظور مولکول دنا می باشد که دارای واحدهای اطلاعاتی به نام ژن می باشد. اما دقت کنید که در هر یاخته الزاماً

همانندسازی مولکول دنا صورت نمی گیرد.

گزینه درست: 3سوال 30

31

گزینه«1»

تنها مورد سوم صحیح است.

منظور صورت سوال مولکول دنا است که پروتئین هایی مثل دنابسپاراز، رنابسپاراز و .... می توانند به آن متصل شوند. در مولکول

، دو رشته به واسطه پیوندهای هیدروژنی در کنار هم قرار می گیرند. این پیوندها طبق متن کتاب درسی بین بازهای آلی

به صورت اختصاصی تشکیل شده و دارای انرژی پیوند کمی هستند.

بررسی سایر موارد:

مورد اول) این مورد فقط برای هسته یوکاریوت ها صادق است و درباره پروکاریوت ها صدق نمی کند.

مورد دوم) دقت کنید که بعضی از ژن ها در بعضی از یاخته ها هیچ گاه بیان نمی شوند.

مورد چهارم) دقت کنید منظور صورت سوال مولکول دنا می باشد. در ساختار کروموزوم ها، پروتئین و دنا یافت می شود؛ نه اینکه

در ساختار دنا، پروتئین یافت شود.

گزینه درست: 1سوال 31

DNA

32

گزینه«4»

در مرحله سوم و چهارم آزمایش گریفیت، باکتری های پوشینه دار با گرما کشته شدند. (تغییر ساختار پروتئین ها در اثر گرما). در

هر دو این مراحل فعالیت یاخته های دستگاه ایمنی موش افزایش می یابد. (به دلیل ورود عامل بیگانه) بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در مرحله چهارم آزمایش گریفیت، نتایجی برخلاف انتظار به دست آمد. در این مرحله مخلوطی از باکتری های

پوشینه دار مرده و بدون پوشینه زنده به موش تزریق شد.

گزینه «2»: در مرحله اول و چهارم آزمایش گریفیت، باکتری استرپتوکوکوس نومونیای پوشینه دار در شش موش وجود داشت.

فقط در مرحله چهارم، انتقال صفات بین دو باکتری صورت گرفت.

گزینه «3»: در مرحله سوم و چهارم، ورود باکتری های مرده به موش اتفاق افتاد. فقط در مرحله سوم، نتیجه گیری شد که پوشینه

در ایجاد بیماری به تنهایی نقش ندارد.

گزینه درست: 4سوال 32

33

گزینه «4»

هیچ یک از موارد درست نیستند. بررسی موارد:

الف) در هر مولکول دورشته ای دنا تعداد بازهای آدنین با تیمین برابر است.

ب) پیوند فسفودی استر بین نوکلئوتید ها برقرار می شود نه در ساختار نوکلئو تید ها.

ج) در نو کلئیک اسید های خطی (دنای خطی و رنا) گروه فسفات در یک انتها و گروه هیدرو کسیل در انتهای دیگر به صورت آزاد

دیده می شوند.

د) بازهای آلی تک حلقه ای از طریق حلقه 6 ضلعی (نه کربنی) خود به قند دئو کسی ریبوز متصل می شوند.

گزینه درست: 4سوال 33
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34

گزینه «1»

فقط مورد د صحیح است.

الف) در هر دو آزمایش ایوری و گریفیت، پوشینه دار شدن باکتری بدون پوشینه مشاهده شده که حاصل انتقال ماده وراثتی به

باکتری  بدون پوشینه است.

ب) در آزمایش  سوم ایوری، مولکول دنا توسط آنزیم (نوعی کاتالیزور زیستی) تخریب شد اما در آزمایش های گریفیت، تخریب

دنا توسط آنزیم مشاهده نشد.

ج) در آزمایش های ایوری، مولکول های لیپیدی توسط آنزیم  لیپاز تخریب شد. در آزمایش های گریفیت نیز به دلیل تأثیر گرما،

ساختار غشای باکتری پوشینه دار تخریب می شود.

غشا دارای مولکول های فسفو لیپید، پروتئین و کربو هیدارت است.

د) در هر دو آزمایش ایوری و گریفیت، انتقال صفت به باکتری  بدون پوشینه مشاهده شد.

گزینه درست: 1سوال 34

35

گزینه «3»

فقط مورد د صحیح است.

در مرحله دوم آزمایش گریفیت، باکتری های بدون پوشینه زنده به موش ها تزریق شده و موش ها نمردند. باکتری های بدون

پوشینه ژن یا ژن های لازم برای ساخت کپسول (پوشینه) را ندارند. بررسی سایر موارد :

الف) در هیچ مرحله ای از آزمایش گریفیت، باکتری های بدون پوشینه کشته شده به موش ها تزریق نشدند.

ب) در مرحله چهارم آزمایش گریفیت، مخلوطی از باکتری های بدون پوشینه زنده و باکتری های پوشینه دار کشته شده با گرما به

موش ها تزریق شد و برخلاف انتظار موش ها مُردند و در خون و شش های موش های مرده، باکتری های پوشینه دار زنده یافت

شدند.

ج) دقت کنید که در مرحله چهارم آزمایش گریفیت، یاخته های بدون پوشینه زنده، ماده وراثتی را از محیط دریافت کردند نه

الزاماً از یاخته های زنده دیگر؛ چرا که باکتری های پوشینه دار کشته شده بودند.

گزینه درست: 3سوال 35

36

گزینه «1»

تنها عبارت الف درست است.

الف) منافذ پلاسمودسم به قدری بزرگ هستند که اسیدهای نوکلئیک و ویروس های گیاهی می توانند از آن جابه جا شوند.

ب) منبع رایج انرژی که در انتقال فعال استفاده می شود شامل  می باشد که نوعی نوکلئوتید است. توجه نمایید که

اسیدهای نوکلئیک نوعی بسپار (پلی مر) می باشند.

ج) واحدهای تکرارشونده اسیدهای نوکلئیک شامل نوکلئوتیدها هستند که پیوند فسفودی استر بین نوکلئوتیدها برقرار هست

نه درون آن ها.

د) اطلاعات اولیه در مورد ماده وراثتی از آزمایشات دانشمندی به نام گریفیت به دست آمد. (نه نوکلئیک اسید)

گزینه درست: 1سوال 36

AT P
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37

گزینه «3»

در آزمایش های گریفیت، قابل انتقال بودن ماده وراثتی مشخص شد. در این آزمایش ها عامل مقاومت باکتری ها در مقابل

دستگاه ایمنی موش، کپسول است. در آزمایش اول و سوم کپسول مشاهده می شود. بررسی سایر گزینه ها:

آزمایش

گریفیت
باکتری پوشینه دار

باکتری

بدون پوشینه

مرگ

موش ها
پس از این مرحله نتیجه گیری کرد که ...

 - - - - -زندهمرحله 1

 زنده- - - - -مرحله 2

پوشینه به تنهایی عامل مرگ موش ها نیست.- - - - -کشته شدهمرحله 3

ماده وراثتی می تواند از یک یاخته به یاخته دیگر منتقل شود.زندهکشته شدهمرحله 4

در گزینه «1» به تأیید وراثتی بودن مولکول دنا اشاره شده، در صورتی که گریفیت نمی دانست آن ماده وراثتی، دنا است.

مشخص کردن دنا به عنوان ماده وراثتی توسط ایوری انجام شد که ایوری در آزمایش های خود از جانور مهره دار استفاده نکرد.

گزینه «2»: ماهیت ماده ذخیره کننده اطلاعات یاخته توسط ایوری کشف شد که در آزمایشات خود باکتری بدون پوشینه را از

بین برد.

گزینه «4»: مربوط به آزمایش اول ایوری است نه آزمایش دوم.

گزینه درست: 3سوال 37

✓

×

×

✓

38

دومین جسم قطبی و اسپرماتید هر دو یاخته های حاصل از تقسیم میوز 2 می باشند؛ درنتیجه هاپلوئید و دارای کروموزوم های

تک کروماتیدی هستند و تعداد دنا و رشته های دئوکسی  ریبونوکلئوتیدی برابری در هسته های خود دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: اسپرماتوسیت ثانویه و نخستین جسم قطبی هر دو هاپلوئید و دارای یک مجموعه کروموزومی هستند.

گزینه «2»: اووسیت ثانویه برخلاف اسپرماتید توانایی تقسیم داشته و درنتیجه دارای دو جفت سانتریول در درون خود

می باشد.

گزینه «3»: اسپرماتوگونی و اووسیت اولیه هر دو دیپلوئید و در انتهای اینترفاز حاوی کروموزوم های دو کروماتیدی می باشند و

درنتیجه تعداد کروماتیدهای برابری دارند.

گزینه درست: 4سوال 38

39

 

شکل داده شده مربوط به مرحله متافاز 1 تقسیم کاستمان می باشد. در مرحله بعد از آن یعنی آنافاز 1، برخلاف آنافاز تقسیم

رشتمان پروتئین اتصالی در ناحیه سانترومر تجزیه نمی شود، چون کروماتیدهای خواهری از هم جدا نمی شوند، بلکه

کروموزوم های همتا هستند که از هم جدا می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در مرحله پروفاز 1 به جهت این که رشته های دوک بتوانند به فام تن ها برسند، پوشش هسته و شبکه آندوپلاسمی

شروع به تجزیه شدن می کند.

گزینه «2»: در مرحله آنافاز 1 جدانشدن فام تن های همتا از هم، در مادر می تواند سبب ایجاد نشانگان داون در فرزند شود.

گزینه «3»: در مرحله پروفاز 1 ساختارهای تتراد ایجاد می شوند که دارای 4 کروماتید و 8 رشته پلی نوکلئوتیدی می باشند.

می دانیم نوکلئوتیدهای دنا فاقد باز آلی یوراسیل می باشند.

گزینه درست: 4سوال 39
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گزینه «2»                                                                

در مرحله 1، به دنبال تزریق باکتری بیماری زای زنده، مرگ موش ها دیده می شود. در مرحله 1، اضافه شدن پوشش به اطراف

باکتری مشاهده نمی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: مخلوط باکتری ها در مرحله 4، به موش ها تزریق شد و در خون موش ها، می توان اجزای باکتری های پوشینه دار کشته

شده با گرما را مشاهده کرد.

گزینه «3»: در مراحل 3 و 4، از عصاره سلولی باکتری های پوشینه دار کشته شده با گرما استفاده شد. درحالی که تنها در مرحله 4

به دستگاه تنفس موش آسیب رسید.

گزینه «4»: در مرحله 3 به دنبال استفاده از گرما، ساختار باکتری ها تغییر کرد. در مرحله 4، باکتری بدون پوشینه نیز پوشینه دار

شد.

پوشینه دار شدن باکتری، به افزایش توان دفاعی آن در برابر دستگاه ایمنی موش کمک کرد.

گزینه درست: 2سوال 40

41

گزینه «3»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: باکتری های فاقد پوشینه این توانایی را ندارند.

گزینه  »2»: با توجه به شکل 1 کتاب درسی در صفحه 2، اندازه این باکتری ها بیش تر از  است.

گزینه «3»: همه جانداران درون سیتوپلاسم خود دارای رنا هستند که نوعی نوکلئیک اسید خطی است.

گزینه «4»: باکتری ها همگی تک یاخته ای اند.

گزینه درست: 3سوال 41

200nm

42

گزینه«3»

موارد الف، ب و د درست اند.

بررسی موارد:

مورد الف) هر واحد تکرارشونده دنا منظور نوکلئوتیدهاست. در ساختار نوکلئوتیدهای دنا یک قند دئوکسی ریبوز (یک حلقه

آلی) و یک باز پورینی (دو حلقه ای) یا باز پیریمیدینی (تک حلقه ای) یافت می شود. بنابراین حداقل دوحلقه  آلی دارد. (درست)

مورد ب) در تشکیل پیوند فسفودی استر، فسفات یک نوکلئوتید به گروه هیدروکسیل از قند مربوط به نوکلئوتید دیگر متصل

می شود. (درست)

مورد ج) دو رشته دنا در موقع نیاز می توانند در بعضی نقاط از هم جدا شوند، بدون این که پایداری آن ها به هم بخورد.

(نادرست)

مورد د) طبق متن کتاب درسی پیوندهای هیدروژنی بین بازها، دو رشته دِنا را در مقابل هم نگه می دارد. این پیوندها بین

جفت بازها به صورت اختصاصی تشکیل می شوند. (درست)

گزینه درست: 3سوال 42

43

گزینه «2»                                                                           

عبارت الف و ب درست است.

عبارت اول: اسیدهای نوکلئیک می توانند از پلاسمودسم های بین یاخته  های گیاهی عبور نمایند.

عبارت دوم:  از متابولیسم اسیدهای نوکلئیک اوریک  اسید تولید می شود و رسوب آن در مفاصل می تواند باعث نقرس شود.

عبارت سوم:  آنزیم های تجزیه کننده اسیدهای نوکلئیک در آزمایشات ایوری استفاده شد، نه گریفیت.

در ماهیچه ها از کراتین فسفات تولید می شود اما دقت نمایید که  نوکلئوتید هست نه پلیمر و جزو عبارت چهارم:  

اسیدهای نوکلئیک نیست.

گزینه درست: 2سوال 43

AT PAT P



3/18/24, 8:37 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1083302&title=فصل+یک&type=false&random=false 14/34

44

با توجه به پژوهش های چارگاف، در یک مولکول دنا، تعداد بازهای آلی A با T برابر است، نه در یک رشته. تشریح سایر

گزینه ها:

گزینه «1»: نتایج آزمایشات گریفیت مشخص کرد که ماده  وراثتی می تواند از یاخته ای به یاخته دیگر منتقل شود.

گزینه «3»: ویلکینز و فرانکلین دریافتند که مولکول دنا بیش از یک رشته دارد اما متوجه نشدند که آیا دنا دورشته ای است یا

تعداد رشته بیش تری دارد.

گزینه «4»: چون بین بازهای آلی گوانین و سیتوزین نسبت به A و T پیوند هیدروژنی بیش تری تشکیل می شود، پایداری

اطلاعات نیز در صورت بیش تر بودن گوانین و سیتوزین بیش تر است.

گزینه درست: 2سوال 44

45

گزینه «2»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: گریفیت دریافت، کپسول باکتری عامل مرگ موش ها نیست.

گزینه «2»: در فرایند انتقال صفت، ژن آنزیم سازنده کپسول، منتقل می شود (تغییر در ژنوتیپ) و کپسول ساخته می شود. (تغییر

در فنوتیپ)

گزینه «3»: در آزمایشات گریفیت، فقط در مرحله آخر، انتقال ژن صورت می گیرد.

گزینه «4»: استخراج عصاره باکتری و تخریب پروتئین های آن فقط در آزمایشات ایوری صورت گرفت.

گزینه درست: 2سوال 45

46

گزينة «4»                            

در 20 دقیقة دوم آزمایش مزلسون و استال، دو رشتة مولکول دنا (که یکی دارای ایزوتوپ سنگین و دیگری دارای ایزوتوپ سبک

است) از هم جدا می شود و در نهایت دو نوع مولکول دنا با چگالی متوسط و سبک (دو نوار در لولة آزمایش) ایجاد می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة1) تشکیل سنگین ترین مولکول دنا قبل از شروع مراحل 20 دقیقه ای آزمایش( تشکیل یک نوار سنگین) رخ داده است

گزینة2) دقت کنید هم در پایان 20 دقیقة اول و هم در پایان 20 دقیقة دوم، نوکلئوتیدهایی با چگالی متفاوت توسط پیوند

هیدروژنی ( در دناهایی با چگالی متوسط) به هم متصل می شوند.

گزینة3) دقت کنید چگالی کل مولکول دنا متوسط است، نه هر رشتة پلی نوکلئوتیدی، درواقع هر رشته یا دارای نیتروژن سبک

و یا دارای نیتروژن سنگین است و چگالی متوسط برای رشته معنا ندارد.               

گزینه درست: 4سوال 46

47

گزينة «3»                                    

برای هر دو صادق است. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: اغلب پرو کاریوت ها فقط یک جایگاه آغاز همانند سازی در دنای خود دارند. همانند سازی دو جهته در باکتری ها از یک

نقطه همانند سازی شروع شده و در دو جهت ادامه می یابد تا به یکدیگر برسند و همانند سازی پایان یابد. نقاط آغاز و پایان

همانند سازی در باکتری ها به علت حلقوی بودن دنا در مقابل یکدیگر قرار می گیرند.

گزینة «2»: طبق متن کتاب درسی، ضمن تشکیل پیوند فسفودی استر، دو گروه فسفات از نوکلئوتید سه فسفاته جدا می شود.

گزینة «4»: مطابق شکل کتاب درسی واضح است که در هردو جاندار، ابتدا پیوند هیدروژنی بین نوکلئوتیدها تشکیل می شود و

سپس پیوند فسفودی استر ایجاد می شود.

گزینه درست: 3سوال 47
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گزينة «4»                   

هلیکاز، در باز کردن مارپیچ دنا، نقش دارد؛ یک سری آنزیم، به منظور باز کردن پیچ وتاب فامینه، قبل از شروع همانند سازی،

فعالیت خود را آغاز می کنند نه هنگامی که فامینه در حال همانند سازی است. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: دنابسپاراز ( پلی مراز)، علاوه بر فعالیت پلیمرازی خود، دارای فعالیت نو کلئازی نیز می باشد؛ طی عمل پلیمرازی،

هنگام اضافه شدن هر نو کلئوتید سه فسفاته به انتهای رشتة  پلی نوکلئو تید، دو تا از فسفات های آن از مولکول جدا می شوند و

نوکلئو تید به صورت تک فسفاته، به رشته متصل می شود.

گزینة «DNA :«2 پلی مراز در شکستن پیوند فسفود ی استر و هلیکاز در شکستن پیوند هیدرو ژنی نقش دارد؛ هر دو به دلیل

پروتئینی بودن، دارای پیوند های اشتراکی و غیر اشتراکی، در ساختار سوم خود هستند.

گزینة «3»: دنا بسپاراز، توانایی تشکیل پیوند فسفودی استر را دارد؛ در محل همانندسازی، می توان نوکلئو تید های مخصوص دنا

و رنا را در کنار یکدیگر، مشاهده کرد. با توجه به شکل زیر، نوکلئو تید های یوراسیل دار نیز در این محل حضور دارند.

گزینه درست: 4سوال 48

DNA

49

گزينة «4»                          

قبل از همانندسازی دنا (نه طی آن)، باید پیچ و تاب فامینه، باز و پروتئین های همراه آن یعنی هیستون ها از آن جدا شوند تا

همانندسازی بتواند انجام شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: آنزیم ویرایش کننده، دنابسپاراز است. این آنزیم، در کاهش تعداد نوکلئوتیدهای سه فسفاتة آزاد موجود در هسته

نقش دارد و حین ساخت رشتة پلی نوکلئوتیدی دنا، از این نوکلئوتیدها استفاده می کند.

گزینة «2»: همانندسازی دنا با دقت زیادی انجام می شود؛ این دقت تا حدود زیادی مربوط به رابطة مکملی بین

نوکلئوتیدهاست.

، پیوند هیدروژنی بیش تری تشکیل می شود. و گزینة «3»: بین  و  نسبت به 

گزینه درست: 4سوال 49

CGAT

50

گزينة «4»

جاندارانی که همانند سازی پیچیده تری دارند، یوکاریوت ها و جاندارانی که همانند سازی آن ها پیچیدگی کمتری دارند،

پرو کاریوت ها هستند.

اغلب پرو کاریوت ها فقط یک جایگاه آغاز همانند سازی دارند. در صورتی که فقط یک جایگاه آغاز همانند سازی داشته باشند و دو

دوراهی همانند سازی تشکیل شود، می توان روبه روی محل آغاز همانند سازی، نقطة  به هم رسیدن دو دوراهی  را مشاهده کرد.

(شکل 13 صفحة 13)

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: قبل از همانند سازی باید پیچ و تاب دنا باز شود، نه مارپیچ دنا.

گزینة «2»: پرو کاریوت ها نمی توانند تغییری در تعداد جایگاه های آغاز همانند سازی دنای خود ایجاد کنند و هم چنین سرعت

همانند سازی در آن ها ثابت است.

گزینة «3»: در یوکاریوت ها سرعت همانندسازی در حباب های مختلف در دنای خطی، می تواند برابر نباشد.

گزینه درست: 4سوال 50
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گزينة «2»

موارد (ج) و (د) به درستی بیان شده اند.

بررسی همة موارد:

الف) طبق شکل کتاب درسی، سرعت فعالیت آنزیم هلیکاز در جایگاه های مختلف آغاز همانند سازی دنا الزاماً برابر نیست.

ب) رشته های دنای حلقوی فاقد دو انتهای متفاوت است. دقت کنید که در صورتی جایگاه آغاز و پایان همانند سازی روبه روی

هم قرار دارند که دنای حلقوی فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی داشته باشد که می دانیم برای اغلب پرو کاریوت ها برقرار است

نه همة آن ها!

ج) طبق شکل 12 کتاب درسی زیست شناسی 3 در صفحة 12، در محل دوراهی همانند سازی دنا، نو کلئو تید یوراسیل دار نیز دیده

می شود که دارای قند ریبوز است.

د) طبق شکل 11 صفحة 11 زیست شناسی3 و متن صفحة 12، در طی همانندسازی با شکل گیری پیوند هیدروژنی و با شکستن

پیوند بین فسفات ها، پیوند فسفودی استر نیز ایجاد می شود.

گزینه درست: 1سوال 51

52

گزينة «4»

دقت کنید که هم در یوکاریوت ها و هم در پروکاریوت  ها، دوراهی های همانند سازی هم می توانند به هم نزدیک شوند و هم از

یکدیگر دور شوند زیرا همانند سازی دو جهتی در هر دو گروه قابل مشاهده است. دقت کنید که در یوکاریوت ها همانند

پرو کاریوت ها، دنای حلقوی قابل مشاهده است و در دنای حلقوی، تعداد کل پیوند های فسفودی استر برابر با تعداد کل

نو کلئوتید هاست. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: پرو کاریوت ها هسته ندارند.

گزینة «2»: این گزینه فقط برای یوکاریوت ها برقرار است.

گزینة «3»: این گزینه فقط برای پرو کاریوت ها برقرار است.

گزینه درست: 1سوال 52

53

گزينة «1»

تنها در روش پراکنده (غیرحفاظتی) رشتة پلی نوکلئوتیدی دارای واحدهای سازنده کاملاً جدید تشکیل نمی گردد. بررسی سایر

گزینه  ها:

گزینة «2»: برای مثال، در طرح همانند سازی حفاظتی، این مورد مشاهده نمی گردد.

گزینة «3»: هم در طرح همانند سازی نیمه حفاظتی و هم در طرح همانندسازی حفاظتی، پیوند فسفود ی استر در بین

نو کلئو تید های دنای اولیه شکسته نمی شود.

گزینة «4»: از آن جا که اشتباه فقط در رشته در حال ساخت رخ می دهد، پس فقط یک یاخته آن را به طور طبیعی دریافت

می کند.

گزینه درست: 1سوال 53
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گزینه «3»

پروکاریوت ها داراي دناي حلقوي هستند و همانندسازي را اغلب از یک جایگاه همانند سازي آغاز می کنند. دقت کنید جاندار

تالاب و مزارع برنج کشور فقط منظور آزولا نیست بلکه باید سیانو باکتري هاي همزیست با آن را نیز در نظر بگیرید. سیانو

باکتري هاي همزیست با آزولا قدرت تثبیت نیتروژن و کربن دي اکسید را دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: منظور ریزوبیوم هاست، همۀ جانداران رشد و نمو دارند.

گزینه «2»: منظور میکوریزا است. قارچ ها ی وکاریوت هستند و در یوکاریوت ها همانند سازي  از چند نقطه آغاز می شود.

گزینه «4»: منظور پارامسی است که یوکاریوت می باشد. 

گزینه درست: 3سوال 54

55

گزینه «3»

با توجه به شکل زیر که سه نسل همانندسازي را نشان می دهد.

براساس شکل و آزمایش مزلسون و استال اگر دناي نسل اول سانتریفی وژ شود یک نوار در وسط لوله تشکیل می شود. اما در

نسل دوم و سوم هر دو، مولکول هاي دنا داراي چگالی سبک و متوسط هستند بنابراین پس از سانتریفیوژ دناهاي حاصل از

نسل دوم و سوم دو نوار در لوله تشکیل می شود، یکی در وسط و دیگري در بالاي لوله.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1» در نسل سوم  در مولکول هاي دناي حاصل داراي یک رشتۀ سنگین هستند.

گزینه «2»: اگر هر دناي اصلی را یک باکتري فرض کنیم، در نسل دوم و سوم فقط دو  باکتري دناي سنگین دارند.

گزینه «4» طبق شکل، می بینیم که تمامی باکتري هاي حاصل داراي حداقل یک رشتۀ  پلی نوکلئوتیدي دناي سبک هستند.

گزینه درست: 3سوال 55

1
4

56

گزینه «3»

آنزیم دنابسپاراز توانایی شکستن پیوند اشتراکی بین گروه هاي فسفات نوکلئوتید آزاد سه فسفاته را دارد تا آن را به انتهاي

رشته در حال تشکیل بیفزاید. این آنزیم همچنین نوکلئوتیدها را به صورت مکمل روبه روي هم قرار می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: جدا کردن هیستون ها و باز کردن پیچ و تاب فامینه قبل از همانندسازي دنا انجام می شود و آنزیم هاي لازم براي

این کار از آنزیم هاي لازم طی همانند سازي نیستند.

گزینه «2»: آنزیمی که پیوند بین دو رشته مقابل را می شکند هلیکاز می باشد که در هر دو  راهی همانندسازي فقط یک عدد از

آنها وجود دارد.

گزینه «4»: آنزیم دنابسپاراز با خاصیت نوکلئازي و فرآیند ویرایش احتمال وقوع جهش در ماده ژنتیکی را کاهش می دهد.

دقت کنید براي تشکیل پیوند هیدروژنی نیاز به آنزیم نمی باشد.

گزینه درست: 3سوال 56
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57

گزینه «1»

گیاهان شیوه های شگفت انگیزی برای گرفتن مواد موردنیاز خود از جانداران دیگر دارند.

گیاهان با بعضی از این جانداران ارتباط همزیستی برقرار می کنند، از مهم ترین انواع این همزیستی ها، قارچ ریشه ای (میکوریزا)

و باکتری های تثبیت کننده نیتروژن هستند.

بررسی گزینه ها:

1) در قارچ ریشه ای، قارچ در انتقال یون فسفات به گیاه ایفای نقش می کند. از طرفی باکتری های تثبیت کننده نیتروژن نیز، یون

آمونیوم را برای گیاه فراهم می کنند. هر دو این مواد معدنی هستند. دقت کنید به مواد آلی کمک کننده بعضی آنزیم ها گفته

می شود.

2) در قارچ ریشه ای، گیاه از طریق ریشه خود با قارچ همزیستی برقرار می کند، همچنی باکتری های تثبیت کننده نیتروژن

می توانند از طریق ریشه با گیاه همزیستی ایجاد کنند. ریزوبیوم با ریشه گیاهان تیره پروانه داران همزیستی دارد.

3) باکتری ها فاقد اندامک های غشادار مانند شبکه آندوپلاسمی زبر هستند.

4) برای همانندسازی دنا، آنزیم های مختلف موردنیاز است که دو نمونه معروف آن ها شامل هلیکاز و دنابسپاراز می باشد.

گزینه درست: 1سوال 57

58

گزینه «2»

واحدهای تکرای هر فامینه مطابق کتاب یازدهم، نوکلئوزوم است و در هر نوکلئوزوم مولکول دنا حدود 2 دور اطراف 8 مولکول

هیستون پیچیده است. دقت کنید که ساختار پروتئین های هیستون و نوکلئوزوم ها دستخوش تغییر می شوند، در واقع

نوکلئوزوم ها جدا نمی شود زیرا جدا شدن نوکلئوزوم به معنای جدا شدن قطعه ای از دنا به همراه پروتئین های هیستون است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در نقطه وارسی  یاخته از سلامت دنا مطمئن می شود اگر دنا آسیب دیده باشد یا اصلاح شود یا فرآیندهای مرگ

یاخته ای به راه می افتد.

گزینه «3»: در همانندسازی هر دو رشته دنا کاملاً از هم جدا نمی شوند بلکه در محل هایی دنا باز است و در بخش هایی بسته

است و به تدریج به وسیله هلیکاز باز می شود.

گزینه «4»: برای ساخته شدن رشته جدید در مقابل رشته الگو فعالیت هم زمان چندین آنزیم لازم است.

گزینه درست: 2سوال 58

G1

59

گزینه «2»

در پروکاریوت ها که دنای اصلی حلقوی است همه فسفات های نوکلئوتیدهای دنا در تشکیل پیوند فسفودی استر نقش دارند و

در یوکاریوت ها با دنای اصلی خطی این مورد صدق نمی کند.

گزینه «1»: دقت کنید دیسک ها به غشای یاخته ای در باکتری ها متصل نیستند.

گزینه «2»: بازهای آلی در پله های نردبان شرکت می کنند که هر باز آلی یک حلقه 6 ضلعی دارد.

گزینه «3»: در پروکاریوت ها اغلب همانندسازی دنا از یک نقطه آغاز می شود (نه همیشه!).

گزینه «4»: قند دئوکسی ریبوز در دنا و ریبوز در رنا وجود دارد در حالی که ما می توانیم در برخی رناها (مانند tRNA) بین

نوکلئوتیدها پیوند هیدروژنی و رابطه مکملی مشاهده کنیم.

گزینه درست: 2سوال 59
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60

گزينة «4»

با توجه به اینکه در آزمایش مزلسون و استال همانندسازی از نوع نیمه حفاظتی بوده و رشته های پلی نوکلئو تید ی جدید با

استفاده از نوکلئو تید های دارای  تشکیل می شوند بنابراین تشکیل یا شکستن پیوند فسفودی استر که به ترتیب با کمک

فعالیت بسپارازی (پلیمرازی) و نوکلئازی آنزیم دنا بسپاراز انجام می شود تنها بین این نوکلئوتید ها رخ خواهد داد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در صورتی که روش همانند سازی حفاظتی باشد در دور دوم، چهار مولکول دنا و جود خواهد داشت که یکی از آن ها

دارای دو رشته با  بوده و سه تای دیگر دارای دو رشته با  خواهند بود بنابراین یک نوار حاوی 3 مولکول دنا در قسمت

بالایی لوله و یک نوار در قسمت پایینی لوله تشکیل می شود پس نوارهای بالایی و پایینی ضخامت یکسان نخواهند داشت.

گزینة «2»: در دور اول همانند سازی دو مولکول دنا خواهیم داشت که با توجه به شکل 9 صفحة 9 کتاب درسی در روش غیر

حفاظتی نوکلئو تید های قدیمی (دارای ایزوتوپ سنگین نیترو ژن)می توانند با نوکلئو تید های جدید (دارای ایزوتوپ سبک

نیترو ژن) پیوند هیدرو ژنی برقرار  کنند.

گزینة «3»: در دور دوم همانند سازی نیمه حفاظتی چهار مولکول دنا خواهیم داشت که دو تای آن ها متوسط و دو تای دیگر

سبک می باشند، با بررسی مو لکول دنا با چگالی متوسط در می یابیم که رشته های دارای  (به تازگی تشکیل شده) که با

رشته های  پیوند تشکیل داده و مولکول های دنا با چگالی متوسط را به وجود آورده اند ولی در قسمت بالایی لوله قرار

نمی  گیرند.

گزینه درست: 4سوال 60

N
14

N15N14

N14

N
15

61

گزينة «4»

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: آنزیم دنا بسپاراز، فعالیت بسپارازی (تشکیل پیوند فسفودی استر) و نوکلئازی (شکستن پیوند فسفودی استر) دارد.

فعالیت نو کلئازی آن باعث رفع اشتباه ها در همانند سازی می شود.

گزینة «2»: قبل از همانند سازی دنا، پیچ و تاب (نه مارپیچ) فامینه  باز می شود.

گزینة «3»: یکی از مهم ترین (نه تنها) آنزیم هایی که در ساخته شدن یک رشتة الگو نقش دارد، دنا بسپاراز است.

گزینة «4»: تشکیل پیوند هیدرو ژنی به  صورت خود به خودی و بدون نیاز به آنزیم خاصی صورت می گیرد.

این سؤال مشابه سؤال 205 کنکور 1400 است!

گزینه درست: 4سوال 61

62

گزينة «2»

منظور سؤال آنزیم دنابسپاراز (DNA پلی مراز) است (دقت کنید در سؤال گفته شده در طی ساخته شدن رشتة دنا) که هم دارای

فعالیت پلی مرازی است و هم دارای فعالیت نو کلئازی. طی فرایند پلی مرازی پیوند کووالانسی بین گروه های فسفات نو کلئو تید ها

را می شکند و آن ها را به صورت تک فسفاتی به انتهای رشته پلی نوکلئو تید ی در حال تشکیل می افزاید. طی فرایند ویرایش نیز

این آنزیم،  پیوند فسفود ی استر ایجاد شده را می شکند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در هر دو راهی یک هلیکاز و دو دنا بسپاراز مشاهده می شود.

گزینة «3»: فرایند نو کلئازی آنزیم در حین فرایند همانند سازی صورت می گیرد. در واقع قبل از اتمام ساخت رشتة دنا، ویرایش

رخ می دهد.

گزینة «4»: آنزیم دنا بسپاراز درون اندامک های میتو کندری و پلاست و نیز در یاخته های پروکاریوتی که فاقد هسته اند، دیده

می شود.

گزینه درست: 2سوال 62
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63

گزينة «2»

دقت کنید آنزیم هایی که پروتئین های متصل به دنا را جدا می کنند قبل از همانند سازی فعالیت می کنند در حالی که صورت سؤال

دربارة فرایند همانندسازی است. این آنزیم ها علاوه بر جدا کردن پروتئین ها، پیچ و تاب دنا را هم  باز می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در دنای حلقوی یاخته های پرو کاریوتی طبق شکل کتاب درسی دوراهی همانند سازی ابتدا از هم دور و سپس به

یکدیگر نزدیک می شوند. طبق شکل صفحة 14 کتاب درسی در یاخته های یو کاریوتی نیز ممکن است دو دوراهی متعلق به دو

نقطة آغاز همانند سازی متفاوت از یکدیگر دور و یا به یکدیگر نزدیک شوند.

گزینة «3»: منظور باز های آلی تیمین و یوراسیل است. در دوراهی همانند سازی طبق شکل صفحة 12 کتاب زیست شناسی 3، هم

نو کلئوتید تیمین دار یافت می شود و هم نو کلئوتید یوراسیل دار ولی نو کلئو تید یوراسیل دار در همانند سازی مورد استفاده قرار

نمی گیرد.

گزینة «4»: با توجه به اینکه در شکل صفحة 14 کتاب اندازه حباب های همانند سازی با یکدیگر برابر نیست این موضوع نشان

می دهد سرعت همانند سازی در حباب ها لزوماً با یکدیگر یکسان نیست.

گزینه درست: 2سوال 63

64

گزينة «2»

در یاخته های یو کاریوتی دنای اصلی متصل به غشای یاخته وجود ندارد. در این یاخته ها تعداد جایگاه های آغاز همانند سازی

می تواند با توجه به مراحل رشد و نمو یاخته، افزایش یا کاهش یابد. (درستی گزینة 2) اما باید دقت داشته باشید که ویژگی

گفته شده در گزینة 4 مربوط به اغلب یاخته های پرو کاریوتی است. نه یوکاریو تی! (رد گزینة 4)

گزینة «1 و 3»: در یاخته های پرو کاریوتی، دنای اصلی به غشای یاخته اتصال دارد. در این یاخته ها، ممکن است ژن های دیگری

به جز ژن های اصلی یاخته، درون دیسک وجود داشته باشد؛ به همین دلیل، گزینة 1 نادرست است. از طرف دیگر، در یاخته های

پرو کاریوتی، هیستون وجود ندارد! (رد گزینة 3)

گزینه درست: 2سوال 64

65

گزينة «4»

پس از دور دوم همانندسازی دنا در لولة آزمایش دو نوار تشکیل می شود. نوار بالایی مولکول هایی با چگالی سبک دارد که هر

دو رشتة آن دارای نوکلئوتیدهای حاوی هست. بنابراین هر نوکلئوتید حاوی  با نوکلئوتید حاوی  مکمل خود، پیوند

هیدروژنی تشکیل می دهند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در آزمایشات مزلسون و استال، فقط دنای باکتری ها در لولة آزمایش نوار تشکیل می دهند.

قرار دارند. گزینة «2»: در نوار بالایی که مربوط به دناهای سبک می باشد، فقط نوکلئوتیدهای حاوی 

و هیچ گزینة «3»: رشته های موجود در نوار پایین یا دارای نوکلئوتیدهای حاوی  هستند یا دارای نوکلئوتیدهای حاوی 

ندارد، چون همانندسازی به صورت نیمه حفاظتی است. و هم نوکلئوتید حاوی  رشته ای هم نوکلئوتید حاوی 

گزینه درست: 4سوال 65
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66

گزينة «4»

با توجه به شکل 12 فصل 1 زیست شناسی 3، در محل دوراهی همانندسازی نوکلئوتیدهای یوراسیل دار نیز وجود دارند که برای

آنزیم دنابسپاراز غیرقابل استفاده هستند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه های «1» و «3»: اگر شکل مربوط به دنای حلقوی باشد، این دنا می تواند تنها یک نقطة آغاز همانندسازی و یک حباب

تشکیل دهد. در این حالت دو آنزیم هلیکاز ابتدا از هم دور شده و در ادامه به هم نزدیک می شوند.

گزینة «2»: دو دنای حاصل از همانندسازی می توانند دو کروماتید یک کروموزوم را تشکیل دهند. اگر پدیدة جدانشدن برای این

کروماتیدها رخ دهد، هر دو وارد یک یاخته می شوند.

گزینه درست: 4سوال 66
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67

گزینة «4»

 برای فهم بهتر سؤال به شکل 9 فصل 1 کتاب زیست شناسی 3 نگاه کنید.

بررسی گزینه ها:

گزینه ی «1»: در همانندسازی حفاظتی و نیمه حفاظتی، پس از یک مرحله همانندسازی، نیمی از رشته ها قدیمی و نیمی جدید

خواهند بود. با این تفاوت که در هماندسازی حفاظتی، یک مولکول دنا کاملاً از رشته های جدید تشکیل شده و مولکول دنا، یک

رشتة جدید و یک رشتة قدیمی وجود دارد.

گزینه ی «2»: در همانندسازی غیرحفاظتی (پراکنده) و نیمه حفاظتی، پس از یک مرحله همانندسازی، در هر مولکول دنا، هم

نوکلئوتیدهای قدیمی و هم نوکلئوتیدهای جدید وجود خواهند داشت. با این تفاوت که در همانندسازی نیمه حفاظتی، در هر

دو مولکول دنا، یک رشتة جدید و یک رشته ی قدیمی وجود دارد، اما در همانندسازی غیرحفاظتی، در هر رشته ی

پلی نوکلئوتیدی بخش هایی از رشته های جدید و قدیمی دیده می شود.

گزینة «3»: مولکول های حاصل از همانندسازی یک مولکول دنا، از نظر ترتیب بازهای آلی دقیقاً مشابه هم هستند و این مسئله

ارتباطی به نوع همانندسازی ندارد.

گزینة «4»: در همانندسازی حفاظتی و نیمه حفاظتی رشته های پلی نوکلئوتیدی قدیمی به صورت دست نخورده دیده می شوند. اما

در همانندسازی غیرحفاظتی، در هر رشتة پلی نوکلئوتیدی بخش هایی از رشته های جدید و قدیمی دیده می شود.

گزینه درست: 4سوال 67

68

گزینة «4»

به محلي كه دو زنجيرة مكمل DNA، ساختاري شبيه به حرف Y به خود مي گيرند و از هم جدا مي شوند، دوراهي همانندسازي

گويند.

گزینه درست: 4سوال 68

69

گزینة «3»

در هنگام همانندسازی مولکول دنا، تمام بخش های دنا همانندسازی می شود؛ یعنی جایگاه(های) آغاز همانندسازی نیز

همانندسازی می شوند و در مقابل آن ها نوکلئوتیدهای مکمل قرار می گیرد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه ی «1»: در بسیاری از پروكاريوت ها و یوکاریوت ها در نقطة آغاز همانندسازی دو دوراهی همانندسازی تشکیل می شود.

گزینه ی «2»: در هر دوراهی همانندسازی بيش از يك آنزیم دنابسپاراز فعالیت می کنند.

گزینه ی «4»: در هر دوراهی همانندسازی، همانندسازی در دو رشته صورت مي پذيرد.

گزینه درست: 3سوال 69

70

گزینة «1»

هم در یوکاریوت ها و هم در پروکاریوت ها امکان رسیدن دو آنزیم دنابسپاراز به یکدیگر در فرایند همانندسازی وجود دارد، اما

باید توجه داشت بدون حضور آنزیم هلیکاز فرآیند همانندسازی رخ نمی دهد.

گزینه درست: 1سوال 70

71

گزینه «3»

گروهی از یاخته های پارانشیمی می توانند با تقسیمات خود آسیب های گیاهی را ترمیم کنند. طی فرایند همانندسازی دو هلیکاز

موجود در جایگاه آغاز همانندسازی ضمن باز کردن مارپیچ DNA از هم دور می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: باید توجه داشت که همانندسازی ژنوم میتوکندری و کلروپلاست لزوماً در مرحله S چرخه یاخته ای صورت نمی گیرد.

گزینه «2»: در هر دوراهی همانندسازی یک آنزیم هلیکاز وجود دارد.

گزینه «4»: در گیاهان در محل آسیب نوعی عامل رشد تولید می شود که منجر به افزایش سرعت تقسیم یاخته ها و ایجاد توده

یاخته ای می شود که این توده از نفوذ میکروب ها جلوگیری می کند. 

گزینه درست: 3سوال 71
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گزینه «3»     

از تقسیم یاخته تخم اصلی در گیاهان نهاندانه، دو یاخته بزرگ و کوچک ایجاد می شود که یاخته کوچک با تقسیمات متوالی

خود اجزای رویان را ایجاد می کند. (درستی گزینه «1») و در دوراهی های همانندسازی موجود در هسته یاخته های یوکاریوتی

مطابق شکل زیر باز آلی یوراسیل هم (که دارای قند ریبوز است) مشاهده می شود.

درستی گزینه «2»: این مورد از ویژگی های یاخته های یوکاریوتی است.

درستی گزینه «4»: در هسته یاخته های یوکاریوتی آنزیم رنابسپاراز نمی تواند راه انداز را به تنهایی شناسایی کند. 

گزینه درست: 3سوال 72

73

گزینه «3»

در مولکول های دنای حلقوی که n نوکلئوتید دارند به اندازه n پیوند فسفودی استر و 2n پیوند قند فسفات دیده می شود. بررسی

سایر گزینه ها:

گزینه «1»: دو دنای حاصل از یک همانندسازی موجب تشکیل دو کروماتید خواهری یک کروموزوم می شوند. اگر پدیده جدا

نشدن کروماتیدها در یاخته رخ بدهد این مولکول های دنا می توانند در یک یاخته باقی بمانند.

گزینه «2»: در هر نقطه آغاز همانندسازی در یوکاریوت ها دو دوراهی همانندسازی تشکیل می شود که در هر دوراهی دو آنزیم

دنابسپاراز فعالیت می کنند.

گزینه «4»: قطر دنا در تمام بخش ها به اندازه پنج حلقه آلی است. در واقع به اندازه دو قند دئوکسی ریبوز و یک باز پورین و

یک باز پیریمیدین. در ضمن در شرایط رونویسی و همانندسازی، قطر بخش هایی از دنا تغییر می کند.

گزینه درست: 3سوال 73

74

گزينه2

نوار شماره دو دارای مولکول های دنا با چگالی متوسط است که یکی از رشته ها دارای  و به طور کامل از دنای مادری و رشته 

دیگر دارای  و به طور کامل از نوکلئوتیدهای جدید ساخته شده است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: نوار یک تنها دارای مولکول های دنا با چگالی سبک و نیتروژن های  است. همه نیتروژن های  مربوط به

محیط کشت هستند.

گزینه «3»: مولکول های دنا در نوار شماره 3 همگی حاصل همانندسازی مولکول های دنای باکتری اولیه هستند. باکتری اولیه نیز

مولکول دنای خود را در محیط کشت دارای  ساخته است.

گزینه «4»: دناهای موجود در نوار شماره 4 همگی چگالی سنگین و نیتروژن  دارند. همان طور که می دانید نوکلئوتیدهای

دارای  درواقع نوکلئوتیدهای نشانه گذاری شده هستند.

گزینه درست: 2سوال 74
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در اغلب پروکاریوت ها و دنای حلقوی کلروپلاست و میتوکندری یاخته های یوکاریوتی فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی و

نتیجتاً دو دوراهی همانندسازی وجود دارد. (هر دوراهی معادل یک ساختار Yمانند)

در مجموع دو دوراهی همانندسازی، دو آنزیم هلیکاز و چهار آنزیم دنابسپاراز و آنزیم های دیگر دخیل در همانندسازی

(آنزیم های دخیل در ساخت رشته جدید) نقش دارند، بنابراین می توان گفت در همانندسازی همه دناهای حلقوی بیش از 6

آنزیم دخیل هستند.

رد سایر گزینه ها:

گزینه «1»: به طور مثال برای برخی یاخته های گیاهی دارای کلروپلاست و رنگ دیسه صادق نیست، ترکیبات رنگی در کریچه و

رنگ دیسه پاداکسنده اند.

گزینه «2»: اغلب پروکاریوت ها فقط یک نقطه آغاز همانندسازی دارند از قید اغلب قابل برداشت است که پروکاریوت ها

می توانند بیش از یک جایگاه شروع و درنتیجه بیش از دو ساختار Yمانند داشته باشند. توجه کنید که پروکاریوت ها اینترفاز و

.... ندارند.

گزینه «4»: ژنوم یاخته های پروکاریوتی شامل محتوای ژنتیکی هسته ای نمی باشد.

گزینه درست: 3سوال 75

76

گزینه «4»

 در محل دوراهی همانندسازی نوکلئوتیدهای یوراسیل دار نیز وجود دارند که برای آنزیم دنابسپاراز غیرقابل استفاده هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه های «1» و «3»: اگر شکل مربوط به دنای حلقوی باشد، این دنا می تواند تنها یک نقطه آغاز همانندسازی و یک حباب

تشکیل دهد. در این حالت دو آنزیم هلیکاز ابتدا از هم دور شده و در ادامه به هم نزدیک می شوند.

گزینه «2»: دو دنای حاصل از همانندسازی می توانند دو کروماتید یک کروموزوم را تشکیل دهند. اگر پدیده جدانشدن برای این

کروماتیدها رخ دهد، هر دو وارد یک یاخته می شوند.         

گزینه درست: 4سوال 76

77

گزینه «4»

پروکاریوت ها فاقد چرخه یاخته ای هستند و بنابراین نقاط وارسی ندارند. 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: آنزیم دنابسپاراز می تواند هنگام بروز اشتباه در همانندسازی با شکستن پیوند فسفودی استر نوکلئوتید اشتباه را جدا

نماید.

گزینه «2»: دناهای موجود در سیتوپلاسم یاخته های یوکاریوتی، مربوط به اندامک هایی می باشد که دارای دنای حلقوی هستند.

دنای حلقوی فاقد انتهای آزاد هست.

گزینه «3»: در هسته یاخته لنفوئیدی، فعالیت همانندسازی فقط در مرحله  صورت می گیرد که باعث دو کروماتیدی شدن

کروموزوم ها می شود.

گزینه درست: 4سوال 77

S

78

گزینه «1»          

در طرح های حفاظتی و نیمه حفاظتی همانندسازی، پیوندهای فسفودی استر دنای اولیه شکسته نمی شود. در این دو طرح،

توالی و نوع نوکلئوتیدهای به کار رفته در DNAهای حاصل از همانندسازی، کاملاً مشابه یکدیگر هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه  «2»: در طرح حفاظتی، پس از دو دور همانندسازی، تنها در یکی از چهار DNA حاصل از رشته های DNA اولیه دیده

می شود، یعنی 25 درصد.

گزینه «3»: در طرح نیمه حفاظتی، رشته های دنای جدید به هر دو DNA حاصل از هماندسازی وارد می شوند.

گزینه «4»: در طرح نیمه حفاظتی، پیوندهای هیدروژنی دنای اولیه در طی همانندسازی توسط آنزیم هلیکاز شکسته می شوند.

گزینه درست: 1سوال 78
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گزینه «1»                                                                             

جانداران تک سلولی فاقد هسته، باکتری ها هستند که می توانند بیش از یک جایگاه آغاز همانندسازی در دنای خود داشته

باشند. همچنین سلول های مریستمی گیاه نیز می توانند بیش از یک جایگاه آغاز در یک مولکول DNA خود داشته باشند. بررسی

سایر گزینه ها:

گزینه  »2»: آنزیم هلیکاز فعالیت نوکلئازی ندارد و فقط برای باز کردن دو رشته دنا به کار می رود.

گزینه «3»: باکتری ها همانند یوکاریوت ها همانندسازی دوجهتی نیز دارند.

گزینه «4»: ویرایش در باکتری ها همانند یوکاریوت ها دیده می شود.

گزینه درست: 1سوال 79

80

گزينه «4»

بخش های مشخص شده در شکل به ترتیب شماره عبارتند از: (1) رشته الگوی دنا، (2) رشته رمزگذار دنا، (3) آنزیم رنابسپاراز و

(4) رنای در حال ساخت.

از بین گزینه ها فقط عبارت موجود در گزینه «4» جمله را به درستی تکمیل می کند.

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: آنزیم رنابسپاراز درون میان یاخته ساخته می شود و پس از آن با عبور از منافذ موجود در پوشش هسته، وارد هسته

می شود. رنای ساخته شده نیز می تواند پس از تکمیل ساخت، از همین طریق از هسته خارج شود.

گزینه «2»: رشته الگو در این ژن می تواند الگویی برای ساخت آنزیم رنابسپاراز باشد.

گزینه «3»: در هنگام تقسیم یاخته که پوشش هسته ناپدید می شود، دنای هسته ای در تماس مستقیم با سیتوپلاسم قرار

می گیرد.

گزینه «4»: در هنگام همانندسازی، هر دو رشته دنا الگویی برای ساخت رشته پلی نوکلئوتیدی هستند.

گزینه درست: 4سوال 80

81

گزینه «4»

همه موارد نادرست هستند. بافت عصبی از یاخته های عصبی و پشتیبان تشکیل شده است.

بررسی همه موارد:

الف) یاخته های عصبی سبب ایجاد نوار مغزی می شوند نه یاخته های پشتیبان.

ب) یاخته های عصبی برخلاف یاخته های پشتیبان به ندرت تقسیم می شوند.

ج) ناقل عصبی تنها در یاخته های عصبی تولید می شود.

د) یاخته های پشتیبان قدرت هدایت پیام عصبی را ندارند.

گزینه درست: 4سوال 81

82

گزینه «3»                        

مهم ترین آنزیم های فرایند همانندسازی هلیکاز و دنابسپاراز هستند. هر دو این آنزیم ها در سیتوپلاسم ساخته می شوند. از بین

این دو آنزیم فقط DNA پلی مراز قابلیت نوکلئازی دارد.

رد گزینه های «1» و «4»: صورت سؤال به فرایند همانندسازی در جانداران اشاره دارد که هم شامل یوکاریوت ها و هم

پروکاریوت هاست. پروکاریوت ها فاقد هسته اند.

گزینه «2»: دقت کنید طی فرایند ویرایش فقط نوکلئوتیدهای شرکت کننده در رشته ای که تازه در حال ساخت است، می توانند

تغییر کنند و نوکلئوتیدهای دنای اولیه تغییر نمی کند.

گزینه درست: 3سوال 82
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گزینه «3»                                                                      

یاخته های زنده سنگفرشی پوست جزئی از یاخته های بافت پوششی هستند که قدرت همانندسازی و تقسیم بالایی دارد.

اولین مرحله در فرایند همانندسازی قرارگیری آنزیم هلیکاز به روی هر دو رشته مولکول دنا می باشد که این امر به جهت بازکردن

مارپیچ دنا و جداکردن دورشته آن از هم می باشد. سپس دنابسپارازها بر روی دو رشته حرکت کرده و در مقابل نوکلئوتیدهای

الگو، نوکلئوتیدهای مکمل را قرار می دهند. نوکلئوتیدها براساس رابطه مکملی مقابل هم قرار می گیرند و در انتها در طی تشکیل

پیوند فسفودی استر دو گروه فسفات از نوکلئوتیدهای آزاد، جدا می شوند.

گزینه درست: 3سوال 83

84

گزینه «4»                                                                        

منظور صورت سؤال یاخته های پروکاریوتی است که دنای آن ها مستقیماً در تماس با مایع میان یاخته است. همه موارد عبارت

را به  نادرستی تکمیل می کنند.

بررسی موارد:

الف) در اغلب موارد در یاخته های پروکاریوتی، همانندسازی دنا در دو جهت صورت می گیرد.

ب) منظور این گزینه، آنزیم دنابسپاراز می باشد که در ویرایش نقش دارد. این آنزیم، در تغییر تعداد نوکلئوتیدهای سه فسفاته

فضای میان یاخته می تواند مؤثر باشد. دقت کنید که یاخته های پروکاریوتی هسته ندارند.

ج) آنزیم دنابسپاراز یکی از مهم ترین آنزیم های مؤثر در تشکیل رشته دنای جدید است. این آنزیم حین ویرایش، در

شکسته شدن پیوند فسفودی استر در رشته در حال تشکیل نقش دارد ولی به نوکلئوتیدهای رشته الگو کاری ندارد.

د) هم زمان با افزوده شدن نوکلئوتید سه فسفاته به انتهای رشته پلی نوکلئوتیدی، دو گروه فسفات از آن آزاد می شود. دقت کنید

که پیوند بین گروه های فسفات از نوع پرانرژی است، نه از نوع فسفودی استر. درواقع در ساختار یک نوکلئوتید پیوند

فسفودی استر دیده نمی شود.

گزینه درست: 4سوال 84

85

گزینه «2»                                  

اگر رشته های DNA اولیه را که سبک هستند به صورت AA نشان دهیم و رشته های جدید را که نسبت به DNA اولیه سنگین ترند

به صورت (BB) نشان دهیم بعد از 3 نسل همانندسازی 8 مولکول DNA به وجود می آید که دو تای آن ها نیمه سنگین اند (AB) و

بقیه سنگین (BB) می باشند. لذا پس از سانتریفوژ این مولکول ها، 2 مولکول نیمه سنگین AB در وسط لوله آزمایش قرار می گیرند

در حالی که رشته های سنگین (BB) در پایین لوله آزمایش قرار می گیرند.

گزینه درست: 2سوال 85

86

هیستون ها موجب افزایش فشردگی دنای کروموزومی می شوند. این پروتئین ها پس از همانندسازی دنا، با اتصال به دناهای

جدید، فشردگی آن ها را افزایش می دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: پیش هسته ای ها (پروکاریوت ها) پروتئین هیستون ندارند؛ ضمناً با اتصال هلیکاز باید فشردگی دنا شروع به

کاهش نماید.

گزینه «3»: اغلب پیش هسته ای ها فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دنای خود دارند.

گزینه «4»: در هر حباب همانندسازی دو هلیکاز و چهار دنابسپاراز حضور دارند.

گزینه درست: 2سوال 86

87

گزینه «1»: در صورتی که آنزیم دنابسپاراز دچار اشتباه شود، این اتفاق می تواند مشاهده شود.

گزینه «2»: به دنبال بازشدن مارپیچ دنا، ابتدا دو رشته دنای الگو از هم باز می شوند و در نهایت ساختارهای Y مانندی شکل

می گیرند که دوراهی های همانندسازی نام دارند.

گزینه «3»: طبق شکل 14 کتاب درسی کاملاً صحیح است.

گزینه «4»: هر چه تعداد حباب ها بیش تر باشد، با توجه به ثابت بودن طول دنا، طول نواحی در حال همانندسازی در حباب ها

کاهش خواهد یافت.

گزینه درست: 4سوال 87
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88

گزینه «2»                                                              

دنای حلقوی در تمام پیش هسته ای ها (باکتری ها) و در میتوکندری و کلروپلاست یاخته های هوهسته ای ها یافت می شود. پس

به عبارتی منظور سؤال تمام جانداران و سلسله ها است.

در همه سلسله ها، همانندسازی دنا به صورت دو جهتی در طول مولکول دنا مشاهده می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در یوکاریوت ها آغاز همانندسازی در چندین نقطه در هر فام تن انجام می شود. (نه باکتری ها)

گزینه «3»: در باکتری ها مولکول وراثتی اصلی به غشای پلاسمایی یاخته متصل است. (مولکول دنای هسته ای در یوکاریوت ها

توسط غشای هسته محصور است.)

گزینه «4»: در یوکاریوت ها دیده شده که با افزایش سرعت تقسیم یاخته، تعداد جایگاه آغاز همانندسازی می تواند افزایش  یابد.

گزینه درست: 2سوال 88

89

گزینه «2»                                                              

آنزیم دنابسپار از ابتدا نوکلئوتیدها را براساس رابطه مکملی مقابل هم قرار می دهد و پس از برقراری هر پیوند فسفودی استر، بر

می گردد و مجدد رابطه مکملی نوکلئوتید را بررسی می کند.

در مورد گزینه «1»: آنزیم دنابسپاراز نقشی در جداکردن هیستون ها از دنا ندارد.

در مورد گزینه «3»: شکستن پیوندهای اشتراکی بین گروه های فسفات بعد از برقراری رابطه مکملی رخ می دهد.

گزینه درست: 2سوال 89

90

گزینه «4»                                                              

مورد اول: درست: مطابق شکل 9، بخش های جدید و قدیم به صورت پراکنده هستند، پس چگالی آن ها می تواند برابر باشد.

مورد دوم: نادرست: پیش ماده هلیکاز و فرآورده دِنابسپاراز هر دو دِنا (DNA) می باشد و هر دو پیوند هیدروژنی دارند.

مورد سوم: نادرست: هنگام ویرایش، آنزیم دنابسپاراز پیوند هیدروژنی را نمی شکند. بلکه آنزیم دنابسپاراز پیوند فسفودی استر را

می شکند.

مورد چهارم: نادرست. تحقیقات نشان داده است که در محلی که قرار است همانندسازی انجام شود، دو رشته از هم باز

می شود. بقیه قسمت ها بسته هستند و به تدریج باز می شوند.

گزینه درست: 4سوال 90

91

گزینه «2»                                                          

در صورت سؤال، منظور ساختار اول پروتئین هاست. بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: نادرست: یکی از راه های پی بردن به شکل سه بعدی پروتئین استفاده از پرتوهای ایکس است.

گزینه «2»:  درست. میوگلوبین اولین پروتئینی است که ساختار آن شناسایی شد.

گزینه «3»: نادرست. پیوند هیدروژنی در ساختار دوم تشکیل می شود.

گزینه «4»: نادرست: تشکیل پیوند یونی و آبگریزی از ویژگی های ساختار سوم است.

گزینه درست: 2سوال 91

92

گزینه «4»     

در سلول های یوکاریوتی و پروکاریوتی ، تولید لیپیدها به کمک پروتئین ها و با صرف انرژی صورت می گیرد. زیرا پروتئین ها در

انجام همه کارهای درون سلول نقش دارند.

گزینه درست: 4سوال 92

93

گزينة «1»            

دقت کنید که در شرایطی که پیش ماده بی نهایت باشد، هر چقدر آنزیم به محیط افزوده شود، با مصرف پیش ماده ها باعث

افزایش بیشتر سرعت واکنش می شود.

گزینه درست: 1سوال 93
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94

گزينة «3»                              

فقط مورد «ب» صحیح است. بررسی موارد:

مورد «الف»: برای آنزیم های درون بیضه صادق نیست زیرا در دمای 34 درجه سانتی گراد فعالیت بهینه دارند.

مورد «ب»: مولکول های مرتبط با ژن، دنا، رنا و پروتئین هستند که آنزیم ها بیشتر از جنس پروتئین و برخی از آن ها از جنس رنا

هستند.

مورد «ج»: آنزیم هایی که در دمای پایین غیرفعال می شوند می توانند با برگشت دما به حالت طبیعی، به حالت فعال برگردند

.( (نکتة سؤال  کنکور 

مورد «د»: مواد سمی مثل آرسنیک و سیانید با قرار گرفتن در جایگاه فعال آنزیم، مانع فعالیت آن می شوند؛ پس الزاماً هر

ماده ای که در جایگاه فعال آنزیم ها قرار می گیرد، به فراورده تبدیل نمی شود

گزینه درست: 3سوال 94

1611401

95

گزينة «3»                          

در ساختار دوم پروتئین ها بین بخش هایی از زنجیرة پلی پپتیدی پیوند هیدروژنی تشکیل می شود. در ساختار اول پروتئین ها،

تنها پیوند اشتراکی پپتیدی بین آمینواسیدها تشکیل می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: تشکیل پیوند اشتراکی برای نخستین بار در ساختار اول می باشد. ساختار دوم، باعث ایجاد تنوع در پروتئین ها

می شود اما باعث افزایش تنوع آمینواسیدی در زنجیرة پلی پپتیدی نمی شود. در ساختار اول محدودیتی برای قرار گرفتن

آمینواسید وجود ندارد.

گزینه «2»: ایجاد برهم کنش های آب گریز میان گروه های  آمینواسیدها مربوط به ساختار سوم می باشد. در ساختار دوم تشکیل

پیوند هیدروژنی (مشابه پیوند بین بازهای  و  دنا) اتفاق می افتد.

گزینه «4»: در سطح ساختاری سوم، گروه های R آمینواسیدهای آبگریز به هم نزدیک می شوند. این سطح بعد از تشکیل

پیوندهای هیدروژنی ساختار دوم ایجاد می شود.

گزینه درست: 3سوال 95

R

CG

96

گزينة «1»                       

فقط مورد «ب» صحیح است. دقت کنید آنزیم ها، علاوه بر جایگاه فعال، دارای جایگاه(های) دیگری نیز هستند که ترکیبات

کوآنزیمی یا ترکیبات معدنی می توانند به آن ها متصل شوند. از این بین فقط جایگاه های فعال آنزیم ها در تشکیل یا شکستن

پیوندهای شیمیایی شرکت می کنند.

بررسی سایر موارد:

موارد «الف» و «ج»: برای جایگاه اتصال ترکیبات کوآنزیمی و معدنی صادق نیست.

مورد «د»: این مورد دربارة همة این جایگاه ها صادق است.

گزینه درست: 1سوال 96

97

گزينة «2»                 

منظور از پیوند اشتراکی بین دو گروه کربو کسیل و آمین، پیوند پپتیدی است. همة پرو تئین ها ساختار اول و دوم را دارند. پیوند

پپتیدی مبنای تشکیل ساختار اول و پیوند هیدروژنی مبنای تشکیل ساختار دوم است. بنابراین این دو پیوند در همة پروتئین ها

دیده می شوند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: ساختار سوم پروتئین ها، ساختاری تاخورده و متصل به هم است. در این ساختار تغییر پروتئین، حتی به صورت تغییر

در یک آمینو اسید، می تواند ساختار و عملکرد آن را به شدت تغییر دهد اما این موضوع قطعی نیست.

گزینة «3»: پیوند اشتراکی در ساختار اول پروتئین ها دیده می شود. دقت کنید که پروتئین ها در ساختار دوم به شکل های

مختلفی دیده می شوند که دو نمونه از آن ها ساختار مارپیچ و ساختار صفحه ای است.

گزینة «4»: پیوند یونی در ساختار سوم پروتئین ها دیده می شود در حالی که پیوند بین چند زنجیره در ساختار چهارم دیده

می شود. میو گلوبین نمونه ای از پروتئین هایی است که ساختار نهایی آن ها ساختار سوم بوده و دارای ساختار چهارم نمی باشد.

گزینه درست: 2سوال 97
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گزينة «4»

گویچة قرمز تغییر شکل یافته باید توسط ماکرو فاژهای کبد و طحال فاگوسیتوز شود و فرایند فاگوسیتوز، فرایندی انرژی خواه و

وابسته به مصرف ATP است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة  «1»: تغییر ژنی در مولکول دنا رخ می دهد. (در بخشی از ژن) نوکلئو تید یوراسیل دار در مولکول رنا مشاهده می شود.

گزینة «2»: درون گویچه قرمز علاوه بر همو گلوبین می توان به آنزیم کربنیک  انیدراز نیز اشاره کرد که در ارتباط با کربن دی  اکسید

قرار می گیرند.

گزینة «3»: گویچه های قرمز درون خون بالغ هستند و برای آن ها دنا و ژن هسته ای در نظر گرفته نمی شود. 

گزینه درست: 4سوال 98

99

گزینه «1»

بررسی موارد:

الف) تا خوردگی رشتۀ پلی پپتیدي از ساختار دوم شروع می شود و تاخوردگی بیشتر در ساختار سوم مشاهده می شود. در

ساختار دوم پیوند اشتراکی تشکیل نمی شود.

ب) منشأ پیوند هیدروژنی، در ساختار دوم قرارگیري اکسیژن گروه کربوکسیل و هیدروژن گروه آمین است.

ج) در ساختار سوم میو گلو بین که ساختار نهایی این مولکول است، فقط گروه هاي A آمینواسیدهاي آبگریز به یکدیگر نزدیک

می شوند تا در معرض آب نباشند.

د) پیوند یونی در ساختار سوم ممکن است تشکیل شود. این ساختار پروتئین فقط در یک رشته آمینواسیدي مشاهده می شود،

نه رشته ها.

گزینه درست: 1سوال 99

100

گزینه «2»

دقت کنید هر مولکول دیسک الزاماً سبب پیدایش ویژگی مقاومت در برابر آنتی بیوتیک ها در باکتري نمی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: طبق شکل کتاب درسی باکتري است رپتو کو کوس نو مونیا تقریباً کروي و E.coil بیضی شکل است.

گزینه «3»: تعداد جایگاه هاي آغاز همانندسازي در یاخته هاي یوکاریوتی می تواند بسته به مراحل رشد و نمو تغییر کند.

گزینه «4»: مولکول هاي دناي اصلی در باکتري ها به سطح داخلی غشاي یاخته که فاقد کربوهیدرات است، متصل می شود.

گزینه درست: 2سوال 100

101

گزینه «4»

بررسی موارد:

مورد الف) دقت کنید برخی آنزیم ها از جنس رنا هستند و ساختار سه بعدي دارند، اما فاقد آمینواسید هستند.

مورد ب) دقت کنید برخی آنزیم ها مانند آنزیم مؤثر در مرگ برنامه ریزي شده که توسط لنفوسیت T کشنده و یاختۀ کشنده

طبیعی تولید می شود، در یاخته هاي دیگر بدن فعالیت می کنند.

ج) آنزیمی که در pH بهینه قرار دارد امکان داشتن حداکثر فعالیت را دارد ولی دقت داشته باشید هر آنزیمی لزوماً بیش از یک

پیش ماده ندارد و ممکن است یک آنزیم تنها یک پیش ماده داشته باشد.

مورد د) آنزیم در جایگاه فعال خود می تواند با پی شماده یا موادي مثل سموم متصل شود.

گزینه درست: 4سوال 101

102

گزینه «3»

برسی گزینه ها:

گزینه «1»: نادرست. در رابطه با گروهی از آنزیم هاي میتوکندري نادرست است.

گزینه «2»: نادرست. در رابطه با رناهایی که فعالیت آنزیمی دارند نادرست است.

گزینه «3»: درست. هم رنا و هم پروتئین ها در ساختار خود پیو دهاي کو والانسی داشته و سرعت واکنش یا واکنش هایی را

افزایش می دهند.

گزینه «4»: نادرست. دقت کنید این واکنش ها در بدن انجام می شوند، اما با سرعت کم!

گزینه درست: 3سوال 102
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103

گزینه «1»

گروه های آمین  و کربوکسیل (COOH-) در تشکیل پیوند پپتیدی و  هیدروژنی نقش دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: در ساختارهاي دوم و سوم و چهارم، پیوند هیدروژنی دیده می شود؛ اما صفحات و مارپیچ ها فقط متعلق به ساختار

دو ماند.

گزینه «3»: ساختار سوم در اثر برهمکنش هاي آبگریز شکل می گیرد. سپس پیوند هاي دیگري مانند هیدروژنی، اشتراکی و

یونی این ساختار را تثبیت می نمایند.

گزینه «4»: میوگلوبین نیز داراي گروه هِم می باشد و تنها از یک زنجیره پلی پپتید تشکیل  شده است.

گزینه درست: 1سوال 103

(−N )H2

104

گزینه «4»

هر چهار مورد در ارتباط با آنزیم های موجود در بدن انسان صحیح می باشند.

بررسی مواد:

الف) نوکلئوتیدها در طی فعالیت پلیمرازی و نوکلئازی آنزیم دنابسپاراز به ترتیب نقش پیش ماده و فرآورده را بازی می کنند.

ب) واکنش شکستن پیوند بین گروه های فسفات در مولکول ATP می  تواند به وسیله آنزیم های مختلفی در یاخته انجام شود،

مثلاً توسط پمپ سدیم _ پتاسیم، رنابسپاراز و ....

ج) آنزیم مرگ برنامه ریزی شده نوعی آنزیم ترشحص است که می تواند بدون مصرف انرژی زیستی و از طریق منفذ ایجاد شده

به وسیله پرفورین از غشای یاخته  هدف عبور کند.

د) بعد از سن بلوغ تا پایان عمر اسپرم ها در بدن مردان تولید خواهند شد. آنزیم های آکروزومی طی فرآیند اسپرم سازی در بدن

مردان تولید می شوند ولی هیچ پیش ماده ای در بدن آن ها ندارد. (پیش ماده آن لایه درونی محافظت کننده گامت ماده در

بدن زنان می باشد.)

گزینه درست: 4سوال 104

105

گزینه «1»

در مولکول هموگلوبین دو نوع زنجیره پلی پپتیدی آلفا و بتا وجود دارد، که به هرکدام دارای ساختار اول خاص خود می باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: هموگلوبین فاقد ساختارهای صفحه ای است.

گزینه «3»: هر گروه غیرپروتئینی هم دارای یک یون  می باشد. در این پروتئین، گروه های R آمینواسیدهای آبگریز از هم

فاصله کمتری دارند.

گزینه «4»: در انتهای «آمین» زنجیره آلفا و بتا اولین آمینواسید ترجمه شده، یا همان متیونین قرار گرفته است.

گزینه درست: 1سوال 105

F e
2+

106

گزینه «1»

آنزیم ها، مولکول های زیستی هستند که سرعت واکنش های شیمیایی را افزایش می دهند و به دو صورت پروتئینی و رنایی دیده

می شوند بررسی موارد:

الف) بعضی آنزیم ها برای فعالیت خود نیاز به کوآنزیم دارند!

ب) دقت کنید که با تغییر در آمینواسید، ساختار اول پروتئین تغییر کرده ولی الزاماً باعث تغییر ساختار سه بعدی آنزیم و

فعالیت آن نمی شود.

ج) برای برخی آنزیم ها مانند پروتئازهای معده صادق نیست زیرا در واکنش هایی خارج محیط داخلی بدن شرکت می کنند.

د) بعضی از آنزیم ها که از بیش از یک رشته ساخته شده اند، برای تولید نیازمند بیش از یک ژن می باشند. هم چنین دقت کنید

که همه آنزیم ها الزاماً در واکنش های سوخت و سازی نقش ندارند.

گزینه درست: 1سوال 106
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107

گزینه «3»

آنزیم ها سرعت واکنش های شیمیایی را افزایش می دهند ولی در این واکنش ها به مصرف نمی رسند و در انتهای واکنش دست

نخورده باقی می مانند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: آنزیم های موجود در کیسه بیضه در دمای حدود 34 درجه فعالیت می کنند و این دما، دمای بهینه فعالیت آن ها

محسوب می شود.

گزینه «2»: مواد کمک کننده به آنزیم به دو دسته معدنی و آلی تقسیم می شوند. مواد معدنی شامل یون های فلزی (مانند آهن

و مس) و مواد آلی مثلاً شامل ویتامین ها هستند. دقت کنید تنها به مواد آلی کمک کننده به آنزیم کوآنزیم گفته می شود.

گزینه «4»: آنزیم ها امکان برخورد مناسب مولکول ها را در واکش افزایش و انرژی فعال سازی واکنش را کاهش می دهند.

گزینه درست: 3سوال 107

108

گزينة «3»

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: در ساختار پروتئین ها دقت داشته باشیم که پیوند اشتراکی میان دو آمینو اسید یک پروتئین ممکن است در ساختار

اول یا در ساختار سوم ایجاد شده باشد که تنها در ساختار اول حاصل سنتز آبدهی و پیوند پپتیدی می باشد.

گزینة «2»: پیوند هیدرو ژنی در ساختار دوم بین اکسیژن گروه کربو کسیل و هیدرو ژن گروه آمین برقرار می شود.

گزینة «3»: پیوند غیر اشتراکی مو جود در ساختار پروتئین ها ممکن است یونی یا هیدرو ژنی باشد که در پیچیده نگه  داشتن

پروتئین مؤثر است.

گزینة «4»: پیوند هیدرو ژنی مو جود در ساختار چهارم لزوماً سبب تشکیل جایگاه فعال نمی شود و ممکن است پروتئین  ما اصلاً

آنزیم نباشد.

گزینه درست: 3سوال 108

109

گزينة «3»

ساختار سوم آخرین سطحی است که در آن امکان تشکیل پیوند اشتراکی وجود دارد و ساختار دوم اولین سطحی است که در

آن پیوند هیدرو ژنی برقرار می شود. در ساختار سوم برخلاف ساختار دوم انواع مختلف پیوند های هیدرو ژنی، اشتراکی و یونی به

ثبات نسبی ساختار پروتئین  کمک می  کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در ساختار سوم گروه های آبگریز به یکدیگر نزدیک می شوند نه اینکه از هم دور شوند.

گزینة «2»: پروتئین  میو گلو بین فقط یک زیر واحد پلی پپتیدی دارد.

گزینة «4»: ایجاد ساختار مارپیچ یا صفحه ای فقط در ساختار دوم مشاهده می شود.

گزینه درست: 3سوال 109

110

گزينة «4»

بررسی همة موارد:

الف) هر پروتئینی الزاماً ساختار صفحه ای ندارد.

ب) در ساختار سوم نیز پیوند اشتراکی تشکیل می شود.

ج) دقت کنید برخی پروتئین ها ممکن است از دو رشته یا سه رشته تشکیل شده باشند.   

د) مطابق توضیحات کتاب درسی واضح است که در سطح دوم، علاوه بر ساختار صفحات و مارپیچ ها، ساختارهای دیگری نیز

وجود دارد. هم چنین طبق شکل کتاب واضح است که در ساختار سوم برخی پیوندها بین مارپیج ها و صفحات نمی باشد.

گزینه درست: 4سوال 110
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111

گزينة «2»

منظور از پیوند اشتراکی بین دو گروه کربو کسیل و آمین، پیوند پپتیدی است. همة پرو تئین ها ساختار اول و دوم را دارند. پیوند

پپتیدی مبنای تشکیل ساختار اول و پیوند هیدروژنی مبنای تشکیل ساختار دوم است. بنابراین این دو پیوند در همة پروتئین ها

دیده می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: ساختار سوم پروتئین ها، ساختاری تاخورده و متصل به هم است. در این ساختار تغییر پروتئین، حتی به صورت تغییر

در یک آمینو اسید، می تواند ساختار و عملکرد آن را به شدت تغییر دهد اما این موضوع قطعی نیست.

گزینة «3»: پیوند اشتراکی در ساختار اول پروتئین ها دیده می شود. دقت کنید که پروتئین ها در ساختار دوم به شکل های

مختلفی دیده می شوند که دو نمونه از آن ها ساختار مارپیچ و ساختار صفحه ای است.

گزینة «4»: پیوند یونی در ساختار سوم پروتئین ها دیده می شود در حالی که پیوند بین چند زنجیره در ساختار چهارم دیده

می شود. میو گلوبین نمونه ای از پروتئین هایی است که ساختار نهایی آن ها ساختار سوم بوده و دارای ساختار چهارم نمی باشد.

گزینه درست: 2سوال 111

112

گزينة «2»

) برای جذب به محیط کوآنزیم ها، مواد آلی هستند که به فعالیت برخی از آنزیم های بدن کمک می کنند. گروهی از آنها (

داخلی به کمک عامل داخلی معده که از یاخته های کناری غدد معده ترشح می شود، وارد یاخته های پوششی رودة باریک

می شوند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: جایگاه فعال مخصوص آنزیم ها می باشد. در حالی که کو آنزیم فاقد جایگاه فعال است.

گزینة «3»: ویتامین A که جزو کو  آنزیم ها می باشد، برای ساختن مادة حساس به نور لازم هست نه تجزیه آن.

گزینة «4»: هنگام تأثیر هورمون پاراتیرو ئیدی، کلسیم از ماده زمینه ای استخوان آزاد می شود. کوآنزیم ها مواد آلی هستند.

گزینه درست: 2سوال 112

B12

113

گزينة «1»

اولین تا خوردگی در رشتة پلی پپتیدی در ساختار دوم پروتئین ایجاد می  شود. در ساختار سوم تا خوردگی های بیشتری انجام

می شود. ساختار پروتئین ها در چهار سطح بررسی می شود که هر ساختار مبنای تشکیل ساختار بالاتر است. بررسی سایر

گزینه ها:

گزینة «2»: لزوماً پروتئین ها چندزنجیره ای نیستند.

گزینة «3 و 4»: پیوند هیدروژنی اصلی ترین پیوند در ساختار دوم است اما آرایش دادن به زیر واحد ها در ساختار چهارم پروتئین

انجام می شود.

گزینه درست: 1سوال 113
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114

گزينة «1»

مطابق فرمول ساختاری مقابل، هر آمینو اسید دارای یک کربن مرکزی است که چهار ظرفیت آن توسط هیدرو ژن،  گروه اَمین

، گروه کربو کسیل  و گروه R پر می شود.

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: گروه های اَمین و کربو کسیل که هر دو در تشکیل پیوند پپتیدی شرکت می کنند، در دومین ساختار پرو تئین، توانایی

تشکیل پیوند های هیدروژنی (نوعی پیوند غیر  اشتراکی) را دارند. دقت کنید داشتن توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی الزاماً به

معنی تشکیل قطعی پیوند هیدروژنی نیست.

گزینة «2»: گروه کربو کسیل است که تنها در آخرین آمینو اسید  زنجیرة پلی پپتیدی دیده می شود. این گروه در ایجاد ویژگی های

آمینو اسید کاملاً بی نقش نیست، زیرا باعث ایجاد خاصیت اسیدی در آمینو اسید ها می شود.

گزینة «3»: گروه R است که ویژگی های منحصر به فرد هر آمینو اسید  را ایجاد می کند. در ساختار سوم هر پلی پپتید،

برهم کنش های آب گریز بین گروه های R آب گریز تشکیل می شود. توجه کنید که در ساختار  پلی پپتید ها گروه های R زیادی نیز

یافت می شود که الزاماً آبگریز نیستند. این گروه های R در ساختار سوم پروتئینی نقشی در برهم کنش های آبگریز ندارند.

گزینة «4»: گروه آمین است که تنها در نخستین آمینو اسید زنجیرة پلی پپتیدی دیده می شود. این گروه فاقد کربن متصل به

اکسیژن است.

گزینه درست: 1سوال 114

(−N )H2(−COOH)

NH2 −

R

|

C

|

H

− COOH

115

گزينة «2»

آنزیم هایی که در دمای پایین غیرفعال می شوند با بر گشت دما به حالت طبیعی، می توانند به حالت فعال بر گردند.

در مورد گزینة «1»: در مورد بعضی آنزیم ها صادق است.

منظور صورت سؤال آنزیم ها هستند. 

گزینه درست: 2سوال 115

116

گزينة «1»

همة موارد عبارت را به نادرستی تکمیل می کنند. بررسی همة موارد:

الف) می دانیم که پادتن ها می توانند به عنوان گیرنده نیز فعالیت کنند. پادتن ها مولکول هایی ترشحی اند و به صورت آزاد در

مایعات بدن گردش می کنند و بخشی از غشای یاخته ای نیستند.

ب) با توجه به شکل غشای یاخته ای در فصل 1 زیست دهم، می توان گفت بعضی از پروتئین های سراسری غشایی در انتقال

مواد از عرض غشا نقش ندارند. این پروتئین ها می توانند به عنوان گیرنده عمل کرده یا در اتصال یاخته های مجاور به هم نقش

داشته باشند.

ج) درست است که در غشای لنفوسیت های دفاع اختصاصی می توان گیرندة آنتی ژن (گیرندة پادگن) را دید (البته به جز یاختة

پادتن ساز)، اما این درست نیست که بگوییم هر گیرنده ای که در غشای لنفوسیت ها قرار دارد نوعی گیرندة آنتی ژن است، زیرا

) و انسولین نیز دارند.  ، می دانیم که همة یاخته های زندة بدن انسان گیرنده برای هورمون های تیروئیدی (

گزینه درست: 1سوال 116

T3T4
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گزینه «1»

تنها مورد اول صحیح است.

توجه: منظور از مولکول کاهنده انرژی فعال سازی واکنش همان آنزیم ها هستند. بیش تر آنزیم ها از جنس پروتئین و بعضی از

جنس رنا هستند.

بررسی موارد نادرست:

مورد دوم: در ساختار آنزیم های از جنس رنا، کربوهیدرات (قند ریبوز) وجود دارد.

مورد سوم: در بدن انسان آنزیم های کبدی می توانند آمونیاک را به اوره تبدیل کنند، پس در جایگاه فعال این آنزیم ها، آمونیاک

که یک ماده سمی است قرار می گیرد اما موجب توقف فعالیت آنزیم نمی شود.

مورد چهارم: تنها در ارتباط با آنزیم های پروتئینی صدق می کند.

گزینه درست: 1سوال 117

118

گزينه2

موارد دوم، سوم و پنجم نادرست هستند. منظور صورت سؤال، آنزیم ها است.

مورد اول) همه آنزیم ها در پی فعالیت پروتئین(ها) در یاخته تولید شده اند که می توان به آنزیم های مؤثر در رونویسی و هم

چنین پروتئین های ریبوزومی اشاره کرد.

مورد دوم) برای آنزیم متصل کننده آمینواسید به رنای ناقل صادق نیست. زیرا این آنزیم پیوند فسفودی استر نمی سازد.

مورد سوم) برای آنزیم های القاکننده مرگ برنامه ریزی شده یاخته صادق نیست.

مورد چهارم) همه آنزیم ها، بسپار هستند و دارای زیرواحدهایی می باشند که اتصال این زیرواحدها در هسته یاخته(آنزیم های

رنایی) و یا در سیتوپلاسم (آنزیم های پروتئینی) رخ می دهد.

مورد پنجم) دقت کنید که جایگاه فعال آنزیم از نظر شکل با پیش ماده یا بخشی از آن مکمل است؛ نه مشابه!

گزینه درست: 2سوال 118
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گزینه«1»

همه موارد عبارت را به نادرستی تکمیل می کنند.

بررسی همه موارد:

الف) بعضی از هورمون های پروتئینی بر روی تنظیم بیان ژن یاخته اثر دارند، اما توسط همان یاخته ساخته نشده اند.

ب) می دانیم که پادتن ها می توانند به عنوان گیرنده نیز فعالیت کنند. پادتن ها مولکول هایی ترشحی اند و به صورت آزاد در

مایعات بدن گردش می کنند و بخشی از غشای یاخته ای نیستند.

ج) با توجه به شکل غشای یاخته ای در فصل 2 زیست دهم، می توان گفت بعضی از پروتئین های سراسری غشایی در انتقال

مواد از عرض غشا نقش ندارند. این پروتئین ها می توانند به عنوان گیرنده عمل کرده یا در اتصال یاخته های مجاور به هم نقش

داشته باشند.

د) درست است که در غشای لنفوسیت های دفاع اختصاصی می توان گیرنده آنتی ژن (گیرنده پادگن) را دید (البته به جز یاخته

پادتن ساز)، اما این درست نیست که بگوییم هر گیرنده ای که در غشای لنفوسیت ها قرار دارد نوعی گیرنده آنتی ژن است، زیرا

) و انسولین نیز دارند.  ، می دانیم که همه یاخته های زنده بدن انسان گیرنده برای هورمون های تیروئیدی (

گزینه درست: 1سوال 119
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گزینه «1»

مطابق فرمول ساختاری مقابل، هر آمینو اسید دارای یک کربن مرکزی است که چهار ظرفیت آن توسط هیدرو ژن،  گروه اَمین

، گروه کربو کسیل  و گروه R پر می شود.

بررسی همه گزینه ها:

گزینه «1»: گروه های اَمین و کربو کسیل که هر دو در تشکیل پیوند پپتیدی شرکت می کنند، در دومین ساختار پرو تئین، توانایی

تشکیل پیوند های هیدروژنی (نوعی پیوند غیر  اشتراکی) را دارند. دقت کنید داشتن توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی الزاماً به

معنی تشکیل قطعی پیوند هیدروژنی نیست.

گزینه «2»: گروه کربو کسیل است که تنها در آخرین آمینو اسید  زنجیره پلی پپتیدی دیده می شود. این گروه در ایجاد ویژگی های

آمینو اسید کاملاً بی نقش نیست، زیرا باعث ایجاد خاصیت اسیدی در آمینو اسید ها می شود.

گزینه «3»: گروه R است که ویژگی های منحصر به فرد هر آمینو اسید  را ایجاد می کند. در ساختار سوم هر پلی پپتید،

برهم کنش های آب گریز بین گروه های R آب گریز تشکیل می شود. توجه کنید که در ساختار  پلی پپتید ها گروه های R زیادی نیز

یافت می شود که آبگریز نیستند. این گروه های R در ساختار سوم پروتئینی نقشی در برهم کنش های آبگریز ندارند.

گزینه «4»: گروه آمین است که تنها در نخستین آمینو اسید زنجیره پلی پپتیدی دیده می شود. این گروه فاقد کربن متصل به

اکسیژن است.

گزینه درست: 1سوال 120
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